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Zarovizsga tételsor
TTK, Fizikus MSc

Optika és fotonika specializacio

Fotonikai mddszerek és épitéelemek

Foton emisszién és abszorpcidn alapulé félvezeté eszkdzok. HulldmvezetSk és
periodikus tobbrétegd strukturdak. A fény tulajdonsdgait (intenzitasat,
frekvencidjat, fazisat, polarizaciéjat, iranyat) befolydsold fotonikai eszkdzok. A
frekvencia- és fazisillesztés, valamint a foton-szemlélet jelent&sége. Példak a
fotonika méréstechnikai alkalmazasaira.

A fotonika alapjai

Fizikai optika

A fény terjedése homogén dielektrikum és vezet6 kozegekben. Kramers-Kronig
relacidk és kovetkezményeik. A diszperzid jelensége, hulldamterjedés diszperziv
kozegekben ,gyors fény”, ,lassu fény”. Skalar- és vektor-diffrakcid, Fresnel-
Kirchoff diffrakcidelmélet. Vékonyrétegek és hulldmvezetdk. Felileti plazmonok.
A fény terjedése inhomogén koézegekben. Rayleigh szoras, Mie szoras,
tObbszOros szoras.

Fizikai optika, Optika

Spektroszkdpia, fényforrasok

Fény és anyag kolcsonhatdsa, atomok, molekuldk, szildrd testek esetén.
Abszorpcid, emisszio, fényszérds. Spektroszkopiai eszkdzok és tulajdonsdgaik.
Fotometriai és radiometriai mennyiségek. Homérsékleti sugarzas, izzélampak.
Gazkisllések. Kislil6 lampak tipusai és azok jellemzéi. Félvezet6 fényforrasok.
Fényforrasok, Optikai spektroszkdpia az anyagtudomanyban

Lézerek elmélete és alkalmazasai

LézermUkodés alapjai, fény-anyag kolcsonhatasok fenomenologikus elmélete,
rezonatorok, folyamatos és impulzusiizemld mikoddés leirdsa, mdduscsatolas,
ultrarévid impulzusok el&allitdsa és alkalmazasai, lézererésiték, félklasszikus
lézerelmélet, lézerek kvantumelmélete, lézerek alkalmazasa az
orvostudomanyban, optikai tavkozlésben, iparban, kutatdsban, parametrikus
technoldgiak

Lézerfizika, Lézerek ipari és bioldgiai alkalmazasa,
Lézerek és lézerrendszerek tervezése és épitése

Optikai anyagok és gyartastechnologiak

Fény és anyag kolcsonhatdsa. Elektromagneses hulldmok terjedése anizotrop
kozegekben (kristalyoptika). Specidlis effektusok atlatszé szilard testekben
(elektrooptikai effektus, fotoelasztikus jelenség és akuszto-optika, nemlinearis és
egyéb jelenségek). Az anyagok atereszt6képességét és diszperzidjat meghatdrozé
tényez6k. Fontosabb optikai anyagok fizikai tulajdonsagai (Uvegek, halogenidek,
oxidok, félvezet6k, fémek). Optikai rétegszerkezetek tulajdonsagai és
alapanyagaik. Fontosabb alapanyag-gyartasi eljarasok (Uvegek, kristalyok). Tombi
mikodésl elemek gyartasa. Optikai rétegszerkezetek készitése. Strukturalds,
integralt optika.
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Optikai anyagok és technolégidk 1, 2

Kvantumoptika és nemlinedris optika

Atomos gaz szuszceptibilitasa (félklasszikus targyalds), sugdrzasi tér kvantalasa,
vakuumingadozas, Lamb-féle eltolddas, fotoeffektus H-atomon, Thomson széras
kolcsdnhatdsi kép, id6fejleszté operdtor, Raman széras, frekvenciakétszerezés,
parametrikus erGsités, faziskonjugacid, szabadelektron lézer. Klasszikus
nemlinedris optikai effektusok, EM-hullam terjedése kristalyokban, Maxwell-
Bloch egyenletek, hulldmvezetés optikai szalakban, 6sszefonddott allapot optikai
megvaldsitasa, alkalmazasai.

Kvantumelektronika, Nemlinearis anyagok és alkalmazdasai, Kvantumoptika

Optikai képalkoté rendszerek

Optikai rendszerek jellemzdi, képalkotds mindsitésére alkalmazott paraxialis,
harmadrendd és diffrakcids kozelitések, alapvet6 radiometriai mennyiségek,
monokromatikus és kromatikus képhibak korrigalasa, alapveté leképez6 eszk6zok
(kondenzor, kollimator, ragasztott akromat, fényképezGobjektiv, képatvetits,
okuldr, tdvcs6), az optikai tervezés folyamata és eszkozei; mikroszképfajtak
(vildgos és sotétlatoterd, faziskontraszt, polarizacios, interferencia, differencialis
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Optikai tervezés, Mikroszkdpia

Optikai méréstechnika és jelfeldogozas

Fotodetektorok fajtdi, mkodési elve, jellemz6i. Optikai teljesitménymérés
moddszerei, korlatai. Interferometria, interferométerek. Optikai alak és
tdvolsdgmérés. Képalkotd rendszerek. Diffrakcio, kozelitések, a Fourier optika
alapjai. Koherens és nemkoherens kép és informacio-feldolgozas. Optikai
tavkozlés. Fénymoduldtorok, pasztdzok, adaptiv optikai technoldgidk. Az optikai
szamitastechnika alapjai, integralt optikai elemek. Nemlinearis optikai
technoldgiak.

Optikai méréstechnika, Optikai jelfeldolgozas és adattarolas



