MECHANIKA 2 (2016/17 tavasz) |GYAK 7.

1.) Feladat
Az egyik legfontosabb nem-kvadratikus térelmélet az uin. sine-Gordon-model, melynek Lagrange-
stirisége a tér, 1d0 €s a mez6d megfeleld atskalazasa utan az alabbi alakot olti:

L= % (6,4(x,0))° —%(@;ﬁ(x, D)’ +cos(¢(x,0)) -1

a.) Adja meg a mezd Euler-Lagrange mozgésegyenleteit!

b.) Irja fel az energiastirtiség altalanos kifejezését a modellben!

c.) Adja meg az energiadram dltaldnos kifejezését a modellben!

d.) Keressen ¢(x,t)=const. id6ben ¢és térben konstans konfiguraciokat, amik megoldjak a

mozgasegyenleteket. Mekkora ezek energiasiirisége? Melyek teljes energidja véges?

e.) Szeretnénk olyan megoldast kapni, amely az d.) feladat egyik konstans értékébdl atvisz a
masikba. Mutassa meg, hogy az alabbi iddfiiggetlen megoldas kielégiti a
mozgasegyenletet:

@ (x,1) = 4arctan(ex) ,

Megj.: Ezt dllo szoliton megolddsnak nevezziik.

3
. y—=y
o sin(4arctan y) =4 ——
Segitség: 212
(I+y%)
f.) Adjamega @ (x —> ) és @, (x = — o) hatarértékeket! Rajzolja fel a @ (x) fiiggvényt!

g.) Adja meg az energiasiiriséget és integraljat a ¢; megoldas esetén x fiiggvényében!
h.) Mutassa meg, hogy az alabbi 1d6fiiggd megoldas is megoldja az mozgésegyenleteket,

x—vt

@, (x,t) = 4arctan eV

Megj.: Ezt v sebességgel halado szoliton megolddsnak nevezziik.

i.) Adja meg az energiastirliséget és integraljat a ¢, megoldas esetén x és ¢ fiiggvényében!
2

_y
(1+y*)?

j.) Adja meg az energiadgramot a ¢, megoldds esetén x és ¢ fiiggvényében!

Segitség: cos(4arctan y) =1-38

2.) Feladat
Egy egytengelyli ferroméagneses spinldnc energiaslirliségét az alabbi kifejezéssel probaljuk
megadni:

1 A
e=—(OM)-(0M)-ZM?,

> 5 M
ahol az els6 tag azt irja le, hogy a kis elemi dipolusok a kozeli szomszédjaikkal parhuzamosan
szeretnének bedllni, a masodik tag pedig azt, hogy a dipdlusok preferdljdk a + z irdnyu bedllast. Az
elemi dipdlusok hossza adott, megfeleld skalazassal elérhetd, hogy M -M =1legyen. Ezt a
kényszert figyelembe vehetnénk Lagrange-multiplikatorral, azonban most mds utat jarunk.

a.) Paraméterezze a magnesezettséget gombi polar koordinatakkal, azaz legyen

sin $cos ¢

M =|sin Ising |!
cos ¢

Irja fel az energiastiriiség kifejezését a 3 és ¢ mezok segitségével!



2
b.) Az energiasiiriség integraljanak varidldsaval vezesse le a lanc egyensulyi konfiguracioit
meghatdrozé egyenletet!
c.) Keressen konstans megolddsokat! Héanyat taldl? Milyen ezek stabilitdsa?
d.) Keressen olyan (legkisebb energidji) megolddst ami az egyik stabil konstans értekbol
atvisz a masik stabil konstans értékbe (doménfal).



