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A Kklasszikus idealis gaz egyrészecskés kanonikus allapotosszege 7, = E,

de Broglie-hulldmhossza.

(a)

(b)

(c)

(d) Hatarozzuk meg a (N) atlagos részecskeszamot és a részecskék szémanak (§N?) variancidjat!
(ON?)
(N)

Hatarozzuk meg a Zn N-részecskés kanonikus allapotosszeget T hémérsékleten!
Hatérozzuk meg a Z nagykanonikus allapotosszeget T hémérsékleten p kémiai potencial mellett!

Hatérozzuk meg a ®(T,V, u) nagykanonikus potencidlt!

(e) Mekkora a részecskeszdm relativ szérasa?

. Vizsgaljunk egy érids abszorbens molekula és egy adott p nyomasu és T homérsékletii idedlis gaz kolcson-

hatéasat. A molekula legfeljebb két atomot tud megkotni a gdzmolekuldkbdél. Ha egy atom van megkdtve a
molekuldn akkor a koétési energia —u, ha két atom van megkotve a molekuldn akkor a kotési energia —2wv.
(a) Hatérozzuk meg a Z nagykanonikus allapotiosszeget!
(b) Hatarozzuk meg a ® nagykanonikus potencidlt!

(¢) Hatdrozzuk meg az abszorbedlt gdzrészecskék dtlagos szamat a hémérséklet és a nyomés fliggvényé-
ben, (Nabsz)!

(d) Vizsgaljuk meg a p — 0 és a p — oo hatéreseteket!
Tekintsiink egy valamilyen adszorbens feliiletre lerakdédé szén-monoxid molekuldkbol all6 rendszert! A
racsgaz-modellben N lehetséges poziciéra kétédhetnek CO molekulik, és a molekulédk polarizacidja két el-
lentétes irdnyban allhat. Mindkét allapotban ¢ energianyereséggel jar egy molekula megkotése. Vizsgaljuk
T hoémérsékleten és p kémiai potencidl mellett a rendszert!

(a) Mekkora a Z nagykanonikus dllapotosszeg?

(b) Hatdrozzuk meg a ® nagykanonikus potencidlt!

—
o

) Mekkora az (n) 4tlagos részecskeszam? Mekkora kémiai potencidl esetén lesz alapallapotban mind
az N racshely betoltve?

(d) Hatdrozzuk meg az S entrdpiét!

(e) Feltéve, hogy alapéllapotban (n) = N, mekkora az entrépia a T — 0 limeszben? Ertelmezziik az
eredményt!

Példak otthoni gyakorlasra:

1.

Tekintsiink egy V térfogata zart rendszert és ezen beliil egy kisebb v térfogatt részrendszert. Mig a teljes
V térfogatt rendszerben mind az energia, mind a részecskeszam fix, addig a kisebb, v térfogatt rendszerre
tekinthetiink dgy mint egy nyilt rendszerre, mely szamara a maradék V — v térfogati kiilsé rendszer hé-
és részecske forrasként szolgdl, vagyis a v térfogati rendszer tulajdonsdgait nagykanonikus sokasagban
tudjuk vizsgalni.

(a) Adjunk &ltaldnos Osszefiiggést a nagykanonikus és a kanonikus dllapotosszegek kozott!

(b) Ennek segitségével fejezziik ki az dtlagos részecskeszamot és a részecskék szdmdnak variancidjat!

(c) Hatdrozzuk meg egy adott n részecskés allapot valészinfiségi silyfiiggvényét! Milyen j6l ismert valo-
szinliségi eloszlas ez?



2. Egy feliileten van Ny adszorpcids pozicié. Adott T' hémérsékleten a felillet N < Ny molekuldt adszor-
bealt. Egyetlen molekula adszorpcidja € energianyereséggel jar. Szamoljuk ki az adszorbealt gz kémiai
potencialjat N figgvényében!

(a
(b

) Mekkora a Zxn N-részecskés allapotosszeg?

)
(c) Hatédrozzuk meg a ®(7,V, u) nagykanonikus potencialt!
(d)

)

Mekkora a Z nagykanonikus allapotosszeg p kémiai potencial mellett?

d

(e) Inverzidval hatdrozzuk meg a p(N) fiiggvényt!

Hatédrozzuk meg az (N)(u) dtlagos adszorbedlt molekulaszamot!



