Vektor kalkulus - ismétlés

Jelolések:
grad f =V f
divv=V-v
rotv=Vxv
ahol
vox? 0 a .0
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a nabla operator, - a skalaris és x a vektorialis szorzatot
jeloli. A Laplace operator
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I. SZORZATOK DERIVALASA

Bizonyitsa be az aldbbi azonossdgokat!
1.

V(fv)=fV-v+v -Vf

Viuxv)=(Vxu)-v—u-(Vxv)

II. GRADIENS/GAUSS/STOKES-TETEL

1. Adott a kovetkezd vektormezd:

v = (222 + 3yH)y + (4yz?)z. (1)
Adott ezenkivill a kovetkezd feliilet: egy
egységnégyzet, amelynek az egyik sarka az

origéban, két oldala pedig a pozitiv y, z tengelyek
mentén talalhatok.

(a) Szamolja ki a vektormezd rotécidjat!
(b) Ellendérizze a Stokes-tétel érvényességét erre a
vektorfiiggvényre az adott feliileten!

III. PARCIALIS INTEGRALAS

Mutassa meg a kdvetkezd azonossdgokat! Az fv ..d%r,
Jp-d*f, [ ...dl jelolések térfogati, feliileti, valamint
vonalmenti integrdlokat jelentenek.
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IV. A GAUSS ES A STOKES TETELBOL
KOVETKEZO TOVABBI TETELEK

Bizonyitsa be a kovetkez6 &llitasokat! Az fV...d?’n
Jg-d?f, [o...dl jelolések térfogati, feliileti, valamint
vonalmenti integralokat jelentenek.

1 [,(VT)dr = ¢, Td*
{Javaslat: Alkalmazza a Gauss tételt a v = cT
kifejezésre (ahol c egy konstans vektor), és al-

kalmazza a szorzatmezdk derivalasara érvényes
szabélyokat. }

2. [,[TV2U + (VT) - (VU)|d®r = §,,(TVU) - d°f

{Javaslat: Alkalmazza a Gauss tételt a v = TVU
kifejezésre. }

{Megjegyzés: Ez Green 1. azonossiga.}

V. DIRAC §-FUGGVENY

1. Vézolja fel a

v:ﬁ (4)

vektorfiiggvény

Var? 4 y? + 22).
2. Szamolja ki v divergencidjat. Miért meglepo ez az

eredmény a felvazolt vonalakkal 6sszehasonlitva?

“erbvonalait” (r = (z,y,2),r =

3. A Dirac J-fliggvény segitségével megoldhatjuk a
fenti “paradoxont.” A
r

()

vektormezé divergencidja nulla minden pontban,
az origd kivételével, ahol viszont szinguldris. A
hérom-dimenziés Dirac §-fliggvény definiciéjabol
kiindulva

r3

| @5 w1e) = £00) (©)
A Gauss tétel
/ dr(V-A(r)) = /de ~A(r) (7)
v F
segitségével mutassa meg, hogy
v (Tig) — 4783 (x), 8)

valamint, hogy

v? (1> = —4783(r). (9)
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VI. VEKTOR DERIVALT SZAMOLASOK

Szamolja ki az alabbi derivaltakat!

L. rot™5*

2. grad 2y

VII. SZAMOLASOK DIRAC §-FUGGVENNYEL

Szamolja ki az alabbi integralt!

L [y (r*47r2(r-c)+c*)§* (r—c)dr, ahol V egy 6 egység
sugari gomb az origd koriil, és ¢ = 5% + 3y + 22,
amelynek hossza c.



