Mechanika 1 2. nagyZH poétlasa Mechanika Gyakorlat 1

Mind a négy feladat 25 pontot ér, az elégséges ponthatara 40 pont.

1. Tekintsiik az abran lathato elrendezést! Az m; = m és my = 2m tomegli tomeg-
pontok egy R sugaru félkorivre vannak flizve és egy [ hosszi pélca koti ossze Sket.

(a) Sorolja fel az elrendezésben megjelend kényszereket!

(b) A virtudlis munka elvének segitségével hatarozza meg az egyensily feltételét!

m,
m,

2. Az dbran lathaté modon egy D rugdallanddju, Iy = 0 nyugalmi hosszu rugora
fliggesztettiink egy m tomegi tomegpontot. Vizsgaljuk a témegpont sikbeli mozgasat!

%I() =0
gl -

Irja fel a potencialis energiat és a mozgasi energiat!

Adja meg a Lagrange-fliggvényt és ennek segitségével a mozgasegyenleteket!

)
)
¢) Adja meg az éltalanositott impulzusokat!
) Hatdrozza meg a rendszer Hamilton-fliggvényét!
)

frja fel a kanonikus egyenleteket és mutassa meg, hogy ezek ekvivalensek a (b)
részben kapott mozgasegyenletekkel!
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3. Vizsgéljuk egy m tomegli tomegpont mozgasat egy a félnyildsszogl tolcsérben.
(a) Adja meg a tomegpont potencidlis- és kinetikus
energiajat az r és ¢ koordinatak hasznalatdval!

(b) Adja meg a rendszer Lagrange-fliggvényét!

(c) Hatdrozza meg a rendszer Lagrange-féle
mozgasegyenleteit!

(d) Adja meg a p-hez tartozé &ltaldnositott im-
pulzust és mutassa meg, hogy ez megmaradd
mennyiség!

(e) Keressen korpalya megoldasokat és adja meg a
keringési id6t!

4. Vizsgaljuk az alabbi abran lathato rendszer kis rezgéseit! Egy 2m tomegli tomeg-
ponthoz kapcsoltunk egy-egy m tomegl tomegpontot, egy-egy D rugoéallandoju
rugdval, melyek kezdetben nyujtatlanok.
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(a) Hatdrozza meg a rendszer Lagrange-fiiggvényét!
(b frja fel a mozgasegyenleteket!

)
)
()
)
)
)

Azonositsa a tomeg- és rugématrixokat!

(d

Hatarozza meg a rendszer rezgési frekvencidit!
e) Hatdarozza meg a rezgési mdédusokat!

(
(

f) Bonusz: Vizsgilja meg a kapott modusok ortogonalitasat!
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