Mechanika 1 2. nagyZH Mechanika Gyakorlat 1

Mind a négy feladat 25 pontot ér, az elégséges ponthatara 40 pont.

1. Egy m tomegiu gyongyot surlédasmentes fliggoleges drotra fuztiink. A gyongyhoz
konnyl fonalat kotottiink, amit az abran latott moédon egy csigdn atvetettiink. A
fonal végét F' er6ével hizzuk. A csiga és a drét tavolsaga d. A gyongy helyzetét a
plafontél mért y tavolsidggal jellemezziik.

(a) Hatdrozza meg, mennyivel mozdul el a kotél
_9 végpontja, ha a gyongy helyzete kicsiny dy-nal
V= megvaltozik.
m :| (b) Adja meg a szabad er8k virtudlis munkait, ha a
F g gyongy helyzetét kicsiny dy-nal megvaltoztatjuk!
\J
(¢) A virtudlis munka elvének segitségével hatérozza
meg a gyongy egyensulyi helyzetét!
——]
2. Tekintse az &bran lathaté jojét, amit dgy N
készitettiink, hogy egy m tomegi R sugart ho- g
mogén hengerre kotelet csévéltiink, majd a kotél X

végét a plafonhoz rogzitettiik. A jojo helyzetét a
plafontél mért = tavolsaggal jellemezziik. A jojo
tomegkozéppontjan atmend szimmetriatengelyére
vonatkozo tehetetlenségi nyomatéka 6 = %mR2.

(a) Irja fel a potencidlis energiat!

(b) Irja fel a mozgési energiat! (haladds + forgds!)

(c) Adja meg a rendszer Lagrange-fliggvényét!

(d) [rja fel a Lagrange-féle mozgésegyenleteket!

)
)

f

(e) Hatédrozza meg az x-hez tartozé altalanositott impulzust!
(f) A Lagrange-fiiggvényb6l kiindulva, hatarozza meg a rendszer energidjanak ki-
fejezését!
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3. Egy m tomegli, R sugari homogén gomb csuszas
nélkiil gordiil le egy o hajlasszogli, M tomegi
lejtén, ami a sikon surlodas nélkiil el tud mozdul-
ni. Kezdetben mind a lejté, mind a gomb nyu-
galomban van, a gomb a lejtéon H magassagbdl

indul, ekkor a lejto tetejétol | tavolsagban van.

(a) Irja fel a potencislis energit!

(b) Irja fel a mozgési energist!

(c) Adja meg a Lagrange-fiiggvényt és ennek segitségével a mozgdsegyenleteket!

(d) Az M = m és a = 7/4 esetben adja meg a lejté gyorsuldsat és a goly6
szoggyorsulasat!

(e) Adja meg az altalanositott impulzusokat!

(f) Ezek segitségével adja meg a rendszer teljes energidjat és mutassa meg, hogy
ez allando!

(Segitség: az m tomegl, R sugari gomb tehetetlenségi nyomatéka [ = %mRz.)

4. Egy M tomegi talca surléddsmentesen mozoghat jobbra-balra az asztalon, mikozben
egy D rugdallandéju rugd koti a falhoz. A talcan egy m tomegi tégla szintén
surlédasmentesen mozoghat, mikoézben egy szintén D rugdallanddja rugd koti a
talcahoz. A rendszer helyzetét a talca y helyzetével, és a tégla tdlcahoz képest mért
x helyzetével jellemezziik. Vizsgaljuk a rendszer mozgasat!

(a) Adja meg a rendszer Lagrange-fiiggvényét!

(b) Hatdrozza meg a rendszer Lagrange-féle
mozgasegyenleteit!

(¢) A mozgasegyenletekbdl olvassa le a ,,tomeg” -
|_y> és ,,rugd”-matrixokat!

D D M
WA/VTMMMWW f (d) Adja meg a rendszer rezgési frekvencidit!

(e) Adja meg a rezgési frekvencidkhoz tartozé
modusvektorokat!

(f) Vizsgilja meg a mddusvektorok ortogona-
litasat!

2/2 2020.12.03.



