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Mind a négy feladat 25 pontot ér, az elégséges ponthatara 40 pont.

1. Egy tomegpont allando w szogsebességgel mozog a sikon, palyajanak polarkoordinatas
egyenlete
r(p) = Reb

alakban frhaté fel (R és k konstans). A tomegpont t=0-ban a ¢@=0-val jellemzett
pontbdl indul.

a) Adja meg a tomegpont 7(t) sebességvektorat az €., €, bazisban kifejtve!
( ja meg gp g €, ]
(

b) Adja meg a tomegpont 7(t) gyorsuldsvektorat az {é,, €,} bazisban kifejtve!

)

)
(¢) Adja meg a pélya gorbiileti sugarat!
(d) Mekkora a tomegpont perdiilete és ez miért valtozik?
)

(e) Rajzolja fel a tomegpont palyajat!

2. Egy m tomegt, E energiaju, L perdiiletii tomegpont az alabbi centralis potencialban
mozog;:

1
V(r) = §m§227’2,

ahol © konstans.

Adja meg a Veg(r) effektiv potencidlt!

(a)
(b) Abrézolja kvalitative az effektiv potencidlt!
(c)
(d)

Adja meg, hogy mikor mozoghat a tomegpont korpalyan?

Tegyiik fel, hogy a tomegpont stabilis kérpalyan mozgott, de kis mértékben
megzavartuk, ezért a korpalya koriil kicsiny oszcillaciokat végez. Adja meg
ezen oszcillacio frekvenciajat!

(e) Mi a feltétele az 6nmagéba zardédé n. zart palya kialakuldasanak?
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3. Egy nagyon nagy forgdsi paraboloid alakd tiikrot a

2/2

paraboloid szimmetriatengelyével parhuzamosan fénnyel b \/lp(Z)
vilagitunk meg. A tiikor tengelye a z tengely, a paraboloid 0 z
alakjat a p(z) = Ay/z kifejezéssel adjuk meg.

(a) Adja meg a parabola azon érintjének vizszintessel bezart a szogét, amely a
szimmetriatengelytol b tavolsagra érinti a parabolat!

(b) Az eléz6 részfeladat eredményét felhasznalva adja meg a b impakt-paramétert
fénysugar ¢ szérodasi szogét!

(¢) Adja meg a szérds 92 differencidlis hatdskeresztmetszetét! Fejezze ezt ki, mint
a b impakt-paraméter fiiggvényét!

(d) Detektorainkkal csak a v € [T, 7] tartomanyba szérédé részecskéket detektaljuk
Adja meg az ebbe a tartomanyba vald szorddas teljes hatdskeresztmetszetét!
(Tipp: adja meg a by impakt-paramétert, melynél a szorédasi szog 9 = 7/2.)

Konnyti drotbol piramist készitettiink, melynek

csicsaiba m tOmegl tomegpontokat (Osszesen z
otot) rogzitettiink. A koordinatarendszeriinket o
ugy valasztottuk meg, hogy a pirmis csiucsa a z |
tengelyre, a tobbi tomegpont pedig az x, vagy y
tengelyre esik. A tomegpontok poziciéi az x —
y — z koordindtarendszerben tehdt 7 = (0,0,b), <
FQ = <+CZ,0,0), Fg = (—G,0,0), F4 = (O, + G,O), és

75 = (0, — a,0), ahol a és b ismert mennyiségek.

(a) Adja meg a piramis origéra vonatkoztatott tehetetlenségi-nyomaték tenzorat!

(b) Adja meg a piramis tomegkozéppontjanak koordinatait!

(c) Adja meg a piramis tomegkozéppontra vonatkoztatott tehetetlenségi nyoma-
tékat!

(d) Sikeriilt szerencsésen megvalasztanunk az a és b értékeket, igy tetszoleges

szogsebességgel elengedve a piramist, a szogsebesség-vektor dllandé marad a
szabad forgds soran. Mekkora a szerencsés a/b arany?

2020.11.77.



