Fizika 1 Mechanika szamolasi gyakorlat zh3 p6t megoldasok 2025. maj. 26.

1. Egy 15 kg-os kutya 2 m/s-os sebességgel futva felugrott egy 60 kg-os alld kiskocsira.
a) Mekkora lett a kiskocsi sebessége, miutan felugrott ra a kutya?

(1,5p.)

Ezek utan a kiskocsi (rajta a kutya) allandd sebességgel haladt a vizszintes sik terepen, ahol szembél futva kdzeledett
egy masik kutya. Amikor az a kutya is felugrott a kiskocsira, akkor a kiskocsi (rajta a két kutya) megallt. A masik kutya

10 kg-os volt.

b) Mekkora volt a masodik kutya sebessége a talajhoz képest, amikor felugrott a kiskocsira?
¢) Mekkora volt a masodik kutya sebessége a kiskocsihoz képest, amikor felugrott ra?

d) Amikor a masodik kutya felugrott, mennyi volt

a kiskocsi,

az elsé kutya,

a masodik kutya impulzusvaltozasa,

és mennyi volt a kiskocsi + 2 kutya rendszer 6ssz-impulzusvaltozasa?

Megoldas: impulzus-megmaradassal
a) 15-2+60-:0=(15+60)vi — v1=0,4m/s.
b) (15+60)-0,4+10v,=0 — v,=-3m/s,
a talajhoz képest 3 m/s nagysagu sebességgel futott a kocsival szembe.
c) V2=0,4+ V=3 m/s —  Vea=-3,4m/s,
a kocsihoz képest 3,4 m/s nagysagu sebességgel futott a kocsival szembe.
d) DAPiocsi = Miocsi AVkocsi = 60-(0—0,4) = —24 kg m/s;
APrutyal = Miutya1 AViutya1 = 15:(0-0,4) = —6 kg m/s;
DAPrutya2 = Miutya2 AViutya2 = 10-(0—(—3)) = +30 kg m/s;
Apsss; =—24—-6+30 = 0.

2. Egy nagy magassagban rogzitett 8 kg todmeg(, 20 cm sugaru csigara kotelet tekertiink.

A kotél végén egy 20 kg tomegd test van.

Milyen magassaghdl kezd a test zuhanni (all6 helyzetbdl), ha foldetéréskor a sebessége 15 m/s?

A kotél tomege elhanyagolhatd, a kotél nem csuszik meg a csigdn, a csiga surlddasmentesen forog.

Megoldas: energia-megmaradassal:  Emech = mgz + % mv? + % Ow? = konst.
A test kinetikus energiaja foldetéréskor: % mv? = 2250 J.
A csiga tehetetlenségi nyomatéka O = % MR?=0,16 kg m?;
szégsebessége a test sebességével kifejezve: w =v/R; v=15m/s-ndl w=75s7"
forgasi kinetikus energidja foldetéréskor: % Ow?=450.
A z=0 szintet a f6lddn felvéve mgz+0+0=0+ % mv? + % Ow? — mgz=2700) —» z=13,5m.

Szebb megoldas csiga forgasi kinetikus energidjat kifejezni a test sebességével:

1, 11 .5 (W2 1., 5 1, 1.
EOw :E-EMR-E =Z|V|V, ezzel mgz+0+0:0+5mv +Z|V|V

2
— = (1+ M) z , behelyettesitve z=13,5m.
2m/ 2g

(1,5p.)
(1p.)

(5p.)



3. Egy mérleghinta rudja 4,8 m hosszu, vékony, 20 kg tdmegl, homogén, az alatamasztasi pontja a rud felénél van a
fold folott 60 cm magassagban (ez a mérleghinta forgdstengelye).

A rud egyik végén egy 5 kg tomeg( pontszer(inek tekinthetd test van,
a masik végén pedig egy 80 cm sugart homogén gdmb, aminek a tomege 15 kg. A gdmb tdmegkdzéppontja éppen a
rad végén van.

a) Milyen tavol van az aldtdmasztasi ponttdl a rendszer (rud + 2 test) tomegkozéppontja? (2p.)
b) Mennyi a rendszer tehetetlenségi nyomatéka az aldtamasztasi pontra? (3,5p.)
¢) A rud vizszintes helyzetében mekkora forgatdnyomaték hat a rendszerre? (1,5 p.)
d) Vizszintes helyzetbdl elengedve mekkora a rendszer sz6ggyorsulasa? (1p.)

e) Levessziik mindkét testet a rudrdl, majd a rudat vizszintes helyzetbe allitva mindkét testet egyszerre raejtjiik a rud
végeire, oda, ahol voltak. Mindkét test sebessége a ridhoz érkezéskor 2,2 m/s. Mekkora szogsebességgel kezd el

forogni a rendszer? (3,5p.)
f) Melyik testet kellene elmozditani a ridon és hovd, hogy vizszintes helyzetben a rendszer egyensulyban legyen? (A
masik test marad a rud végén.) (1,5p.)
Megoldas:
a) (15-2,4+20-0+5+(-2,4))/(15+20+5) = 0,6 m-re a gémb irdnyaban. (2p.)
b)  Rud: Oug = mu@? = 38,4 kgm?; (1p.)
gomb: Ogomp = § Megsmb R2 + Mgsmy (8/2)2 = 3,84 + 86,4 = 90,24 kg m?; (1p.)
témegpont: etémepont = mtémegpont(e/z)z = 28,8 kg mz; (0,5 p.)
rendszer: Qgsss; = 157,4 kg m2. (1p.)
) M = Mgsmb € (8/2) — Mismegpont & (8/2) = 240 Nm, a gémb lefelé. (1,5 p.)
d  B=M/0Oss=152452 (1p.)
e) Impulzusmomentum-megmaradassal:

E|6tte: L = mgbmb \ k - mtbmegpont \") k , ahOl k = 8/2.

Az elGjelek ellentétesek!

Behelyettesitve L=52,8 kg m?/s. (2p.)
Utdna: L=0 w, ahol O =0ss=157,4 kg m?; (1p.)
—> w= L / O()ssz = 0,3354 S_l. (0,5 p.)

f) Az eredd forgatonyomaték zérus kell legyen:

M = Mgomb 8 d-— Mtsmegpont § (8/2) =0
—  d=(8/2) - Mtsmegpont / Mgsmb = 0,8 m-re kell legyen a gémb a forgastengelytdl (1,6 m-re a végétsl). (1,5p.)



