Fizika 1 Mechanika szdmolasi gyakorlat  zh2 p6t megoldasok 2025. maj. 26.

1. Egy 36 cm hosszu rugo egyik végét rogzitettiik egy vizszintes, surlédasmentes asztalon, majd 6sszenyomtuk
9 cm-rel, és megmértiik, hogy ehhez mekkora eré6t kell kifejteni: 0,675 N-t.

Ekkor a rugd végéhez rogzitettiink egy 22 dkg-os testet, és ebbdl az 6sszenyomott allapotbdl elengedtiik, igy
a test harmonikus rezgémozgasba kezdett a rugd végén.

a) Szamolja ki a rugdallandét! (1p.)
b) Mennyi a rezg6mozgas periédusideje? (1p.)
c) Milyen hosszu lesz a rugd 6 s mulva? (3p.)
d) Mennyi a test maximalis sebessége? (1p.)
Amikor a test sebessége éppen a maximalis sebességének a fele, akkor ...

e) ... mennyi a rugdé megnyulasa? (Célszerl energia-megmaradassal szamolni.) (3p.)
f) ... mennyi a rugdban tarolt energia? (1,5p.)
Megoldas:

a) k=0,675/0,09=7,5N/m.

b) T=1,076s.

c) 2=480+x=20+Acos(wt+ Qo)
£0=0,36 m; A=0,09 m(mertvo=0); w=5,839s7; @o=r1(mertdsszenyomva indult);
£=0,36+0,09 cos(5,839:6 + ) = 0,36 + 0,08004 = 0,4400 m.

d)  Vmax=Aw=0,5255 m/s.

€) Emech=YamvZ+¥kx?=konst.: O0+%kA?=%mM Vmax>+0=%m (Vmax/2)? + % kx?

—> %kxzz%meaxz_%m(Vmax/Z)zz%[%meaxz]=%[%kA2] —> X=\/7§A=0,07794m.

f) Epot,rugs = 72 k (? A)* = Z kA% = 0,02278 J.

2. Az dbrdn egy autout metszete lathatd: egy sik szakasz utan egy koriv alaku volgy és egy koriv alaki domb
jon, végil egy Ujabb vizszintes sik szakasz:

r=60m
A E
(/2 2500 m
400 m

Egy autd allandd 72 km/h-s sebességgel ment végig az Uton. Az autd tomege a benne ul6kkel egytitt 900 kg.
a) Mennyi az (auto + utasok) sulya

az A pontban, ill. a volgy legalsé pontjaban (B), ill. a domb legfels6 pontjan (C)? (3,5p.)
b) Mennyi az (autd + utasok) mechanikai energidja a domb tetején (C),

ha a nehézségi eré potencialis energidjat az (A) pontban vessziik zérusnak? (2 p.)

c) Mekkora lehet az auté maximalis sebessége ezen az Utszakaszon,
hogy végig az uttesten maradjon? (1,5 p.)



d) A domb utan a D pontban ledllt a (72 km/h sebesség(i) autd motorja és kitortek a kerekei és az autd csuszni
kezdett az Uttesten, a csuszasi surlodasi egyitthatd 0,25 volt. A domb aljatél, azaz a D ponttdl milyen
tavolsagra allt meg az autd? A feladatot munkatétellel oldja meg! (2 p.)

Megoldas:
a) mg=9000N; v=20m/s — ap=V3/r=20/3=6,667 m/s?>, mac =6000 N
A suly az uttest altal kifejtett nyoméderével egyenld.
A pont: vizszintes sik terep, Fny=mg =9000 N.
B pont: az eredé felfelé mutat, mac =Fy—mg —  Fny=mae + mg =15000 N.
C pont: az ered§ lefelé mutat, macc=mg—F,y — Fny=mg—mac =3000 N.
b)  Emech = mg(r/2) + % mv? = 270000 + 180000 = 450000 J.
c) map=mvr =mg-Fn; Fny=mg—mv/r; vné — Fn, csokken, de Fny nem lehet negativ.
v akkor maximdlis, amikor Foy=0 — mv%/r=mg — v=+/gr=24,49 m/s.

d  Wssz=—Fs-s=—umgs=AEin=0-%mve’> — s=vo’/(2ug)=80m

3. Egy korhinta oszlopa 8 m magas, annak a tetejérél l16gnak le a 7,5 m hosszu kotelek, aminek a végén 5 kg-
os ulések vannak. Az egyik Glésben Gl Gabi, aki 25 kg. Menet kdzben a kotelek 30°-o0s szoget zarnak be az
oszloppal.

a) Mekkora er6 ébred abban a kétélben menet kézben, aminek végén Gabi ul? (2 p.)
b) Mekkora Gabi sebessége menet kdzben? (3,5p.)
Megoldas:

a)  Kupinga, az abrat Id. a 5/9-es feladatnal.
Frstel = mg / cos = 346,4 N.
b) magp=mgtgp: map=mv:/r=mv?/(€singp); mgtge=mgsinp /cosp

— mv2/(8sinp)=mgsing/cosp — v=sing /%=4,653m/s.



