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KURZUSKOD,
CSOPORTVEZETO:
A feladatokban g = 10 m/s?

A szamolasok eredményét kérjik beirni a tablazatokba (mértékegységgel egylitt); azokra
az eredményekre adunk csak pontot, amiknek a végeredménye be van irva a tdblazatokba.
A részletszamitdsokat tartalmazo papirokat is kérjik beadni.

A vandorcirkusz igazgatdjanak van két kutyaja, Acetilén és Benzol. Mindkét kutya 16 kg-os.

1. A cirkuszigazgatd azzal edzi a kutyai reflexeit, hogy a vacsordjukat, a 24 dkg-os pulykanyakat egy rugd
végéhez rogzitve mozgatja el6ttiik, és csak akkor adja oda nekik, ha gyorsan el tudjak kapni, amikor
jelet ad. A rugd 80 cm hosszu. Ahhoz, hogy 10 cm-rel 6sszenyomja a rugot, 1,5 N er6t kell kifejtenie.

a) Mekkora a rugé rugééllanddja? 0,5

Acetilén vacsordjaval a rugot vizszintes, surléddasmentes sikon helyezi el, egyik végét rogziti, a masik
végéhez rogziti a pulykanyakat (24 dkg), 10 cm-rel 6sszenyomja, majd elengedi, hogy a pulykanyak
rezgémozgasba kezdjen.

b) Mekkora a rezgés amplitudéja? 0,5

c) Mekkora a pulykanyak maximalis sebessége? 1

d) A pulykanyak elengedése utdn 7 s-mal szdl a cirkuszigazgatd,
hogy Acetilén elkaphatja a pulykanyakat. Milyen tavol van ekkor a 1
pulykanyak a rugé rogzitett végétél?

Benzol vacsorajat (24 dkg) a rugd végére rogzitve a cirkuszigazgato a rugot fliggblegesen akasztja fel,
megint 6sszenyomja 10 cm-rel (70 cm-re), és onnan elengedi.

e) Mekkora az igy létrejové rezgbmozgas periddusideje? 1
f) Mekkora a rezgés amplituddja (fliggbleges rugd esetén)? 1

g) Adja meg a pulykanyakra hatd rugéerét és az eredd er6t a rezgémozgas legalsé pontjaban,
a rugder6t az egyensulyi helyzetnél, és az eredé erét a rugd nyugalmi hosszanal!
Az er6k nagysagat irja be a megfelels téglalapokba, és nyillal jelezze az er6k irdnyat.
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2. Benzol (16 kg) egyik mutatvanya az, hogy egyszerre tud énekelni és hintazni. A hintdja egy egyszerd
rad, aminek a végére rakapaszkodik. A rud egy 24 kg tomegd, 15 cm atmérdjd, 2 m hosszi homogén
henger, ami a fels6 végétdl 40 cm-re van rogzitve (vagyis a rud 40 cm-es darabja a forgastengely folott
van). Benzolt egy tomegpontnak tekinthetjik, ami a rud alsé végén van.

Hintdzdas kézben a rdd maximalis kilendiilése 30° a fliggblegeshez képest.

Tehetetlenségi nyomaték képletek:

rad a felez6pontjan atmeng, rad a végpontjan atmend, henger
radra mer6leges tengelyre radra mer6leges tengelyre 8
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a) Milyen tavol van a rud és Benzol k6zds tomegkdzéppontja a 15
forgastengelytél? ’
b) Mekkora a rud + Benzol tehetetlenségi nyomatéka a 5
forgastengelyre?
¢) A maximalis kilendiilésnél mekkora forgatényomaték hat 1
a rud + Benzol rendszerre?
d) Mekkora a rud szogsebessége a fliggbleges helyzeten valo )5
athaladaskor? ’
e) Mekkora Benzol sebessége a fliggdleges helyzeten vald 05
athaladaskor? ’
f) Az ének végén Benzol leugrik a hintarél, méghozza abban a
pillanatban, amikor a rud éppen fligg6leges helyzetben van, és tgy 15
rugaszkodik el, hogy a hinta éppen megall. ’
Mennyi Benzol sebessége a foldhoz képest az elugras pillanatdban?

3. Acetilén (16 kg) és Benzol (16 kg) raallnak egy 8 kg-os gordeszkara (mindketten egyszerre). A
nyugalomban lev6 gordeszkardl elrugaszkodik el6sz6r Acetilén, majd 2 s mulva Benzol. Mindketten
ugyanabba az irdnyba ugranak el és elrugaszkodaskor ugyanakkora a sebességiik a gérdeszkdhoz
képest. A gordeszka vizszintes terepen van, a surlédas elhanyagolhato.

A masodik kutya leugrasa utan a gordeszka 4 m/s sebességgel gurul.

a) Mekkora sebességgel rugaszkodtak el a gordeszkahoz képest a

. 2
kutyak?
b) Mekkora volt a gérdeszka sebessége akkor, amikor még csak 1
Acetilén ugrott le?
c) Mekkora Benzol impulzusanak valtozasa akkor, 1
amikor Acetilén ugrik le a gérdeszkarol?
d) Mekkora Benzol impulzusanak valtozasa akkor, 1

amikor 6 ugrik le a gordeszkarol?

e) A gordeszka ezek utan lecsuszik (nem gurul!l) egy 22,62°
hajlasszogl, 2,6 m hosszu surlédasmentes lejtén, majd Ujra
vizszintes felliletre érkezik, ahol a surlédasi egylitthato 0,2. Mekkora 4
tavolsagot tesz meg a gordeszka a lejté aljatdél, amig megall?
A surlédasos szakaszon munkatétellel szamoljon!




