Fizika 1 — Mechanika zh2 2022. apr. 22. megoldas

1. Egy utasaival egylitt 1600 kg-os autd az dbran vazolt palyan halad.

a) ElGszor egy olyan dombon halad at, ami 60 m sugaru korivvel kdzelithet6. A domb legfelsd
pontjan (A pont) az autd sebessége 39,6 km/h. Mekkora az autéra (és a benne (il6 utasokra) az Gt
altal kifejtett nyoméder6 az A pontban? 2p.
b) A dombtet6 utan lefelé haladva az autd ugy valtoztatja a sebességét, hogy az ut altal kifejtett
nyomoerd nagysaga ne valtozzon. Mekkora az auté sebessége a B pontban, amikor a dombtet6hoz

képest 30°-nak megfeleld korivet tett meg lefelé? 2,5p.

R=60m

B=20°

A tovabbi kérdéseket munkatétellel / energiamegmaradassal oldja meg!
c) A palya egy sik lejt6ben folytatédik, ami eljegesedett, az auté kerekei nem tapadnak, ezért nem
tudja a sebességét kontrolldlni, surléddsmentesen csuszik lefelé. A C pontban a sebessége 54
km/h. Mekkora lesz a sebessége a lejté aljan a D pontban, ami 8 m-rel van lejjebb? A lejté
hajlasszoge 38°. 1,5 p.
d) A palya vizszintes szakasszal folytatdodik, amit egy kis viz borit, ezért ott az auté fékez6dik, a
surlodasi egyltthatd 0,08. Mekkora lesz az autd sebessége az 50 m-es szakasz végén az E pontban?
1,5p.
e) A vizszintes szakasz utan Ujra egy eljegesedett, surlddasmentes szakasz kovetkezik, egy 20°-o0s

hajlasszogli emelkedd. Milyen magassagra jut az autd, mire elvesziti a sebességét? 1,5 p.
Megoldas:

a)va=39,6 km/h =11 m/s. A lefelé mutaté nehézségi er6 és a felfelé mutaté nyoméderé ereddje
lefelé mutat a koriv kdzepe felé:
Feredspo=Mg—Foy=mapa=mva?/R  —  Fny=mg—mva%/R=1600-(10-112/60) = 12773 N.
b) A nehézségi er6nek a koriv kdzepe felé mutaté komponense Fgr=mg cos30°, ezzel ellentétes
iranyba (kifelé) mutat az el6bb kiszamolt nagysagl nyomoerd, a kett6 ereddje befelé
Fereds,8 = M acp,8 = M vg%/R = mg cos30° — Fny = 13856-12773=1083 N — v=6,373 m/s.
c) vc = 54 km/h = 15 m/s. Mivel a surlddas elhanyagolhatd, energiamegmaradassal szamolhatunk:
“hmvc+mghc=%mvp? —  vp=./vc? +2ghe = 19,62 m/s (= 70,64 km/h).
d) A surlodés miatt munkatétellel szamolhatunk:
AEkin =% m V2 — % m vp? = Wossy = Wsarl = — Fs s =— umg s
—  VeE=+/vp?—2ugs=17,46 m/s (= 62,87 km/h).
e) A surlédas elhanyagolhatd, szamolhatunk energiamegmaradassal:
pmvVe2=mghmax  —>  hmax = Ve?/(2g) = 15,25 m.



2. Egy 2 m magas fliggbleges pdzna tetejére egy 0,8 m hosszu, nyujthatatlan, elhanyagolhaté
tomegt kotéllel egy 1,6 kg tomegl testet rogzitlink, majd a pdznat elkezdjiik forgatni a tengelye
korul dgy, hogy a kotél a pdznaval 35°-0s szoget zarjon be.

a) Mekkora a kotélerd? 1,5 p.
b) Mekkora a testre haté erék eredéje? 1p.
c) Mekkora a test sulya? 0,5 p.
d) Mekkora a test mozgasanak periédusideje? 2p.
e) Mekkora a test sebessége? 0,5 p.
Megoldas:

Ld. az 5/9. feladatot!
a) Akotéler6: Fc=mg/cosa=1,6-10/cos35°=19,53 N.
b) Az eredd er6 vizszintesen a kor kozepe felé mutat:  Fereds = mg tga = 11,20 N.
c) A test sulya a kotélerGvel egyenld, tehat 19,53 N.
d) Fereds =M acp=mr w? r=4%sina=0,8-sin35°=0,4589 m;
w2 = Fereds/(mr) = 11,20/(1,6-0,4589) = 15,26; w=3,906s'=2r/T — T=1,608s.
e)v=rw=0,4589-3,906 = 1,792 m/s.
Vagy: Feress=mVv2/r — — v=..

3. Egy 12,5 N/m rugdallanddju, 28 cm hosszu rugo egyik végét a plafonhoz rogzitjiik, a masik
végéhez rogzitiink egy 5 dkg-os testet, és a testet Ugy engedjiik el, hogy a test 24 cm-rel van a

plafon alatt.

a) Mekkora az igy létrejové rezgémozgas periddusideje? 1,5p.
b) Mennyi a rugé egyensulyi megnyulasa? 1p.
c) Mekkora az igy létrejové rezgdmozgas amplitudoja? 0,5 p.

d) Mekkora a rugé altal kifejtett erd és a testre hatd er6k ereddje a rezg6mozgas legfelsé
pontjaban? 1,5p.
e) Mekkora a rugd altal kifejtett er6 és a testre haté er6k eredbje a rezgémozgas legalsd
pontjaban? 1,5 p.
f) Toltse ki az aldbbi tablazatot!
A potencialis energidk zérus szintjét a rugd nyujtatlan hosszaval a plafon alatt vegye fel.

4,5 p.
Megoldas:
a) T = 2my/m/k = 2m,/0,05/12,5 = 0,3974 s.
b) xes = mg / k =0,05-10/12,5 = 0,04 m.
c)A=|2(0)—2Les | =0,32-0,24 = 0,08 m.
d) Az egyensulyi helyzetben a rugd €.s = 0,28+0,04 = 0,32 m hosszu.

A legfelsé pontban a rugd £reiss = €es—A = 0,32—-0,08 = 0,24 m hosszu, a ,,megnyuldsa”

Aieiss = Brelss — €0 = 0,24-0,28 = —0,04 m (vagyis 6ssze van nyomodva) — a rugderé lefelé mutat:
Frfelss = —k ABfeiss =—12,5+(—0,04) = 0,5 N (a pozitiv irany lefelé mutat, amerre a rugd nyulik)
Fe,felss = Frelss + mg=0,5+0,05-10=1N lefelé.



e) A legalsd pontban a rugd 8ais¢ = 8es+A = 0,32+0,08 = 0,40 m hosszu, a megnyulasa

ALaiss = Laiss — 80 =0,40-0,28 = 0,12 m — a rugderd felfelé mutat:
Fraiss = —k ABais¢ =—12,5-0,12 =—1,5 N, tehat 1,5 N felfelé;
Feaiso = Fraiso + mg=-1,5+0,5=-1 N, tehdt 1 N felfelé.

f) Vmax= A w = A/k/m =0,08-/12,5/0,05 = /1,6 = 1,265 m/s

A A test A test potencidlis A rugé potencialis A test + rugé
rezg6- mozgasi energiaja energiaja rendszer
mozgas... energiaja mechanikai
energidja
Y m v2 mgh % k AR2

... legfelsé

. 0 0,02 0,011J 0,031
pontja
egyensulyi 0,04) -0,02) 0,01 0,03
helyzete
... legalso

i 0 -0,06J 0,09 0,03
pontja




