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A feladatokban g = 10 m/s” értékkel szamoljunk!

1. Szilveszternek sikertlt elkapnia Csérikét. Megkotozte 6t, és feltette a 2,8 m magas létra tetejére. Szerzett
egy olyan rugdt, ami éppen olyan hosszu volt, mint a létra teteje és a plafon kozti tdvolsag, azaz 60 cm. A rugd
1 N erd hatasara 32 cm-t nyulik meg. Ezt a rugot Csérikére erGsitette, a masik végét pedig rogzitette folotte a
plafonhoz. Ezek utan kirugta a létrat CsGrike aldl, igy Csérike le-fel kezdett rezegni a rugd végén.

Csérike tomege 8 dkg. _ PN

a) Mekkora amplitudoval kezdett Csérike rezegni? 1p. B e\ %

b) Mekkora volt Csérike sulya a legalsé pontban? 1,5 p. \/{ TP

c) Mekkora volt a rezgésének a periddusideje? 2p. \\“Lm \

d) Milyen tavol volt a plafontdl Csérike 46,3 s mulva? 1,5 p. fﬁ M
Ct%:‘} N

2. Nagyi kertjében egy aszimmetrikusan aldtdamasztott mérleghinta van: a tengelye 1,2 m-revana 2,8 m
hosszu rud egyik végét6l. A mérleghinta mindkét végén van egy-egy Ulés. Csérike (8 dkg) a 2 dkg-os nap-
ernyGjével egyltt radlt a mérleghinta hosszabb végén levd Ulésre, Szilveszter pedig a tuloldalon [évé lésre.

A mérleghinta rudja egy homogén rud, a tomege 20,0 kg; a rud tehetetlenségi nyomatéka a végpontjara gmLz,
a kdzepére EmLz. Szilveszter tomege 1,9 kg, 6 és Csérike (a napernydvel egyltt) pontszerlinek tekinthetd, és

a rud két végén llnek az Glésekben. Az tilések tomege 1,0-1,0 kg, a tomegkdzéppontjuk a rdd végén van, a
tehetetlenségi nyomatékuk a sajat sulypontjukra vonatkoztatva Oy s = 0,8 kgm?.

a) Milyen tavol van a mérleghinta tengelyétél a mérleghinta és a rajta Ul6 Szilveszter és Csérike (és a
napernyGje) tomegkozéppontja? 2 p.
Szilveszter egy almafa alatt volt. Egyszercsak leesett egy 20 dkg-os alma a feje folott 4,5 m-rel levé agrol.
Szilveszter felnézett, meglepetésében kitatotta a szajat, az alma igy éppen a szdjaba esett és benne is maradt.
Mivel az alma érkezésekor a mérleghintdn Szilveszter volt felll, az alma becsapdddsa megbillentette a
mérleghintat.

b) Mekkora a tehetetlenségi nyomatéka a mérleghintanak a rajta Gl6 CsGrikével (kezében a napernydvel) és

Szilveszterrel (szdjaban az almaval) egylitt a mérleghinta tengelyére vonatkoztatva? 2,5p.
c) Mekkora szogsebességgel indul meg a mérleghinta? Mekkora az induldskor Csdrike sebessége? 2,5p.

3. Szilveszternek menekdilnie kell, mert Hektor Gldozi. Nagy szél is fuj kozben, amit a megfeleléen felvett
koordinatarendszerben a kdvetkez6 fliggvény ir le:

F=(4y—z(z+y))i+(4x—xz)j—(xy+2xz) k [N]
Szilveszter menekiilés kozben egyenes Uton a Py (3; 2; 6) [m] pontbdl a P, (1; 2; 7,5) [m] pontba futott, de ott
észrevette, hogy mar a leveg6ben szalad, ezért hirtelen iranyt valtoztatott, és P,-b4l egyenes uton a P, (3; 2; 9)
[m] pontba szaladt tovabb. (Ott elfogyott a lendiilete, és hirtelen lezuhant...)

a) Konzervativ-e a szél 4ltal Szilveszterre kifejtett er6? 1,5 p.
b) Mekkora munkat végzett Szilveszter a szél ellenében a P, » P, — P, Gton? 3,5p.

4. Csérike kalitkaja a 3,2 m magassagban |évé plafonhoz van rogzitve. Szilveszter felmaszott a polcra és ott
magahoz huzta a kalitkat (benne Csérikével), ugy, hogy annak a kotele vizszintesen kifesziilt, majd ebben a
helyzetben 2,6 m/s kezdGsebességgel meglokte lefelé a kalitkat. Amikor a kétél éppen fligg6leges helyzetbe
ért, akkor éppen a kalitka alatt volt egy szekrény. Csérike ott kiesett a kalitkajabdl, és a szekrény tetején
csuszott tovabb.

Csérike (8 dkg) és a szekrény teteje kozti csuszasi surldédasi egylitthatd 0,40.

A kalitka kiterjedése elhanyagolhatd (pontszer(inek tekinthet), a tomege 40 dkg; a kotele nyujthatatlan és
elhanyagolhato témegd, a kotél hossza 80 cm.

a) Mekkora volt Csérike gyorsulasanak nagysaga induldskor, amikor 2,6 m/s sebességgel elindult a plafontdl a

kalitkaval? 2 p.
b) Legalabb mekkora erét kell kibirnia a kalitka kdtelének, hogy ne szakadjon le Csérikével és a kalitkaval? 2 p.
c) Mekkora tavolsagon veszti el a sebességét Csérike a szekrény tetején? 2 p.

d) Mekkora volt Csérike sebessége ennek a tavolsagnak a felénél? 1p.



