Fizika 1 Mechanika p6tzh2 2013. majus 21.

1. Van egy €, = 32 cm hosszu, k = 5,6 N/m rugdallandéju rugdnk. Ezt a rugdt fliiggllegesen felldgatjuk és a

végére akasztunk egy m tomegl testet, majd meghuzzuk lefelé, hogy a hossza 60 cm legyen, elengedijlik, és

megmeérjlk a rezgésid6t: T=0,92 s.

a) Mekkora a rugo végére akasztott test tomege? (1p.)

b) Mekkora a rezgés amplitudéja? (2p.)

c) Szamoljuk ki és rajzoljuk meg a testre haté eréket és az eredé er6t a rezgémozgas legfelsé pontjaban!
(3p.)

MO.

a) T=2nym/k - m=0,12kg

b) mg=kXes — Xes=3/14=%0,2143 m=21,43cm
A=xo—(8o+Xe)=0,6—-(0,32+0,2143) = 0,0657 m = 6,57 cm

c) arugd megnyulasa a fels6 pontban x.,—A = 0,2143-0,0657 = 0,1486 m = 14,86 cm
arugéeré F.=5,6[0,1486 = 0,832 N felfelé; mg=1,2 N lefelé; az ered6 F.= 0,368 N lefelé

2. Egy m = 1,6 kg tomeg( test mozog a Py( 2; 0; —1 ) [m] pontbdl a P, ( 0; 3; 0) [m] pontba

az r(t) = =2t i+ 3(1+t) j—t* k [m] gorbe mentén.
Mekkora munkat végez rajta ekdzben az E(r) = (4xy—6z-32%) i + 2x> j— 6x(1+z) k [N/m] er6tér? (4,5p.)
Konzervativ a fenti ergtér? (1,5p.)

MO.
rot E = 0, konzervativ az erGtér

1 - a potencidl: U(r)/m = 9xz + 3xz> - 2x%y, U(ro)/m=-61J/kg, U(r)/m=0,
W/m=U(rp) —U(ry) =—6J/kg, W=1,6EH6=-9,6J

2 - koordinatatengelyekkel parhuzamosan integralva
pl.. W;/m = fzobo'__ll(ﬁlxy — 6z — 3z%)dx = fzo(—6z —3z%)dx = —6J/kg,

0,0,0 0 0,3,0 3
Wy /m = [ o7 —(6x + 6xz)dz = f_l 0dz=0, Ws/m= [ " 2x%dy = fo 0dy = 0, Wse,/m =—6J/kg

3 - vonalintegréllal szamolva: to=—-1; t; =0; dr = (-2i +3j —2tk) dt
W/m = [° (48t + 36t + 30t*)dt =6 J/kg

3. Arablék nem birtak kinyitni a pancélszekrényt, ezért magukkal viszik az egészet. Menekilés kézben
felmasztak vele a 2,3 m magas kerités tetejére és onnan bedobjak a keritésen kiviil varakozé kocsijukba. A
pancélszekrényt 12 m/s kezd6sebességgel vizszintesen dobjak el. Amikor a pancélszekrény beleesik a
kocsiba, sebességének fliggbleges komponensét elnyeli a kocsijukon levé gumimatrac, és a kocsi rajta a
pancélszekrénnyel elkezd csuszni az aszfalton. A pancélszekrény tomege m = 200 kg, a kocsié M = 800 kg, a
surlodasi egylitthatd p = 0,432, g = 10 m/s’.



a) Milyen messze csuszik a kocsi a pancélszekrénnyel? (3p.)
b) Mennyi a pancélszekrény + kocsi rendszer mechanikai energiaja

- apancélszekrény eldobasakor,

- apancélszekrény kocsihoz érkezésekor,

- apancélszekrény + kocsi elinduldsakor,

- amikor a pancélszekrény + kocsi 0,5 m-t tett meg? (4p.)
A kocsi vizszintes sik terepen van, az legyen a helyzeti energia zérus szintje.

MO.

a) Akocsi és a pancélszekrény ,,rugalmatlanul itkoznek”, impulzus-megmaradassal szamolhaté az litkozés
utani kdzos sebességlik, de a pancélszekrénynek csak a vizszintes sebességkomponensét kell figyelembe
venni, ami a hajitas soran nem valtozott, tehat megegyezik a kezdésebességével, vo = 12 m/s

mhy = (mM+M)ld - ug=2,4m/s

Munkatétellel szimolhatd a megallasig megtett Gt: 0—% (m+M) uy’ = —p(m+M)gd - d=2/3x0,67 m

b) eldobaskor Emecni=% mvy>+mgh=19000 )

- kocsira érkezéskor ugyanennyi, Egech, =19000 J

- akocsi elindulasakor kevesebb lesz a rugalmatlan Gtkdzésnél elnyel6dott energia miatt:
Emechs = % (M+M) Uy’ = 2880 )

- s=0,5m megtétele utdn kevesebb lesz a surl6dds miatt: Egech s = Emechs — H(M+M)gls =720 )

y A 4,
2 kg 5kg a) Hatdrozzuk meg az abra szerint elrendezett pontszer(i
4m ® testek tomegkdzéppontjanak koordinatait! (2 p.)

A 4 test egy elhanyagolhaté tomegli keretre van
rogzitve, ami az y tengely koril surlédasmentesen
>ml foroghat.

b) Szamoljuk ki a kerettel 0sszefogott testek y tengelyre
vonatkozo tehetetlenségi nyomatékat! (2 p.)

Az y forgastengely vizszintes helyzet(. Kiindulasként a

keretet (az x tengelyt) vizszintesen tartjuk, majd

[
[
v

0 X elengedjiik (igy a keret a testekkel a vizszintes y tengely
korul forogni kezd).

c) Mekkora forgatényomaték hat a keretre, amikor az a
vizszintessel 30°-os szbget zar be? (2 p.)
*d) Mekkora lesz a keret szogsebessége a fliggbleges
helyzet elérésekor? (+2 p.)

MO.

a) x,=(40+22+33+5(4)/(4+2+4345)= 2,64 m, vy,=(2[4+5[3)/(4+2+3+5)=2m

b) ©=40%+202%+33%+5[@% =119 kgm*

c) M=(40+2[2+33+5[4)[gldos30° = 370[dos30° = 320,4 Nm

d) energia-megmaradassal, az egyes tomegpontok helyzeti energidjanak valtozdsabdl, az induld helyzet
vizszintes sikjanak magassagat tekintve a helyzeti energia zérus pontjanak:

0=—-(40+22+33+5@)g + % O’ - w=2,49s"



