Fizika 1 — Mechanika 7. hazi feladat megoldas

Két test Uitkozik tokéletesen rugalmasan:

az m1 = 3,0 kg tomeg( test u1 = 1,2 m/s sebességgel,

az my = 2,5 kg tomeg( test ux = 5,0 m/s sebességgel

érkezik az Gtkozés pontjdra Ugy, hogy a sebességlik 60°-o0s szoget zar be egymassal.
Az Utkozés utan az m1 tomegd test az eredeti sebességére merélegesen halad tovabb.
Szamolja ki az Gtkdzés utadni vy ill. v2 sebességek nagysagat,

és hogy milyen irdnyba halad tovabb az m; test (az dbran jelolt a szoget)!
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Megoldas:

Mivel az itkozés tokéletesen rugalmas, az impulzus és az energia is megmaradd mennyiség.
p=p1t+p2=konst.: miur+mauz=mivi+myvaz,
ahol u1=u1i; u2=u2c0s60°i+uzsin60°j; vi=vij; Va=vzcosoi+vzsinaj.

Impulzusmegmaradds x komponense:
m1 U1 + M2 Uz cos60° = my v, cosal
3,0-1,2 +2,5-5,0-0,5 = 9,85 = 2,5 v, cosa
— wvyc0s0.=3,94 —  v2cos?a =15,5236 (1)

Impulzusmegmaradas y komponense:
m2 U2 sin60° = m1 v1 + My v2 sina
2,5:5,0-(v3/2) = 6,25v/3 =3,0 v1 + 2,5 v2 sina.
— wsine=2,5V3-1,2vi — Vv2sin20=18,75-6vV3vi+1,44v2  (2)

Energiamegmaradas:
%myui?+ % mau? =% miviZ+ % myvy?
%3,0:1,22+%2,5:5,02=33,41=%3,0v12 + % 2,5v,2 = 1,5 v12 + 1,25 v;?
— Vv2=26,728-1,2 vi? (3)

(1) +(2)=(3):
15,5236 + 18,75 — 6vV3 Vi + 1,44 v1? = 26,728 — 1,2 v?
2,64 vi2—6v/3vi +7,5456 =0
— v1=2,976 m/s ill. vi1=0,9604 m/s.

Visszahelyettesitve a fenti egyenletekbe megkapjuk v, és a értékét is:
vi=2,976m/s — Vv2=4,012m/s és o =10,90°
v1=0,9604 m/s - v,=5,062m/s és a=33,41°.



