Fizika 1 — Mechanika 4. hazi feladat megoldasa

Egy olyan korhintat allitottak fel, aminek a kdtele nem a hinta a
tengelyének a tetejére van rogzitve, hanem egy r sugaru
korong van a tengely tetején, és annak a peremérél Iégnak le
a kotelek és azok végén az lilések. Vannak viszont biztonsagi
potkotelek is, amik a tengely tetejéhez vannak rogzitve, ezek
csak akkor feszlilnek meg, amikor a kérhinta mdar nagyobb
fordulatszammal megy, és a kételek mar nagyon kilendiilnek.
A korhinta elinduldsakor fokozatosan névelik a
fordulatszamot.

Fejezze ki az dbran jelolt adatokkal (a és B szogek, ill. a, b, c
tavolsagok), hogy milyen fordulatszamnal fesziilnek meg a [3
potkotelek! o
Az dbran [athatd, hogy allnak a kotelek, amikor a potkotél is
megfeszil:

Megoldas:

A kék kotélben hatd Fi és a piros potkotélben hatd Fyi erd fliggbleges ill. vizszintes komponensei:

flgg6leges: Fy,=Fcsina, ill. Fp, = Fpcsinp;
vizszintes: Fix = Fx cosa, ill. Fpix = Fox cOSP.

A fluggbleges er6k ereddje zérus:
Fesina+ FoesinB—mg=0, ebbdl F¢=mg/sina— FusinB/sina.

A vizszintes er6k ereddje adja a centripetdlis gyorsulast, amit kifejeziink az f fordulatszdmmal:
F cosa + Fpc cosp =m ae = m b (2rif)%;  ebben felhasznaltuk, hogy r=b.

Fi-t behelyettesitve

mg cosa/sina — Fpcsinf cosa/sina + Fox cosp = m b (2rtf)?
mg cosa/sina + Fp (cosp —sinP cosa/sina) = 41> b m
mg cosa + Fy (sina cosp —sinp cosa) =4m* b sinam 2 —

ebbdl a potkotél altal kifejtett eré a fordulatszam fliggvényében
Fok = (4112 b sina m f2 — mg cosa) / (sina cosp —sinp cosa).

Belathatd, hogy a nevezd pozitiv, tehat f = 0 esetén F< 0, vagyis a potkotél nincs megfesziilve.
A potkotél akkor fesziil meg, amikor a Fpc = 0 (ehhez elég a szamlalét vizsgalni):

41 b sinat m fieit2 — mg cosa = 0,

ebbdl a kritikus fordulatszam

1 g
fkrit = .
21 b tga




