FIZIKA LABOR

Linearis regresszio, azaz
linearis fiiggvény illesztése a legkisebb négyzetek modszerével:

y=ax+b egyenesesetén
S=YL,(ax;+b—y;)> —> min.  (napontok szima)

as
L= 2x@x+b-y)-xi=0 (1)

Z=2%@x+b-y) 1=0 (2)

(1): X(ax; +b—y) x = X(ax;® + bx; — xy;) = X(ax;?) + X(bxy) + L(—x;y;) =
aY(xi®) +bX(x;) — X(xiy) =0
(2):  X(@ax+b-—y) =X(x)+Xb) +X(-y) = aX(x)+n-b—X(y) =0

— ebbdl b= W2 ez penelyettesitve (1)-be:

(1) aX(x?) + 2220 L 9 00) — N(xiyy) = 0

zmz(l) z(ozm
aY(x?) + 222t FAFPAT Y (xiyp) = 0

2 (xi)-2(xi) 2y X&)
a(D(xi2) - 22 = 3(xy;) — 2R

Y (xiyi) — Z(yl) 2(x4)
—> ebbsl a = —
Z(Xiz) _ (xq) Z(Xl)

2(xiyi) _ Z(xq) Z(vi)
Ezt bévitjiik—-nel: a = =As—<PP_ hogy
n (%)  X(xi) X(xi)
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bevezethessiik az
2
X. _ . _ X. . - x. —
&z X, Z(y‘)z y, M= X'y, 2(x°) = X? Aatlagokat.
n n n n
Xy — Xy
A meredekség a = =~ -2
X —X
_ _ _ Xy—Xy _
atengelymetszet b= y—a-X=y — = " X.
X=X



A meredekség és a tengelymetszet szorasanak becslése

y = ax + b egyenes esetén

_ Y(axj+b —yp)?
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Var[a] = m — s, = 4/Var[a],

Var[b] = x2 - Var[a] — s, = 4/Var[b].
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Y =aX egyenes esetén a képletek eltérdek!
A meredekség
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ill. az atlagokkal felirva




