Fizika KIA zh3 megoldasok 2021. dec.9.

1. Ismertesse az alabbi er6térvényeket, azaz: mikor Iép fel, milyen irdnyq, adja meg a nagysagat, és
a képletben szerepl6 mennyiségek jelentését: 11 p.

CsUszasi surlodasi erd:
Tapadasi surlodasi er6:

Kozegellendllasi erd:

2. Huzza ald a helyes allitdsokat! Egy sorban tobbet is meg lehet jeldlni. 5p.
A kozegellenadllast elhanyagolva fligg6leges hajitasnal a test gyorsuldsa

a felfelé haladod szakaszon  lefelé mutat, zérus, felfelé mutat;

a legfels6 pontban lefelé mutat, zérus, felfelé mutat;

a lefelé halado szakaszon lefelé mutat, zérus, felfelé mutat.

Ferde hajitasndl a test sebessége a legfelsé pontban
zérus, minimalis nagysagu, fluggbleges iranyld,  vizszintes irdnyd.

3. Miasuly?
irja ide azoknak az eseteknek a bet(ijelét, amikor a test sulya Fg = mg-nél nagyobb:

A: 30°-0s sik lejt6n surlddas nélkiil lecsuszo sield.
B: 30°-0s sik lejt6n a lejt6ével parhuzamos erdvel felfelé tolt test.
C: 5°-0s szb6ghen megdontott uttesten 20 m sugaru vizszintes siku koriven haladé auté.
D: Ferdén felfelé elhajitott k& a felfelé szallé szakaszon.
E: Vizszintes sik fellileten nyugalomban levé b6rond, amit egy fliggbleges F eré nyom lefelé.
F: Koriv alaki dombtetén athaladé autd a domb legfelsé pontjaban.
G: Koriv alaki mélyedésen athaladé autd a mélyedés legalsé pontjaban.
H: Felfelé allando sebességgel haladd liftben allé ember.
I: All6 helyzetbél felfelé gyorsuld liftben 4ll6 ember.
11 p.

4. Mi a staciondrius sebesség? [rjon ra egy példat, és készitsen ardnyos rajzot a testre haté erékrél
és azok ereddjérdl! 5p.



5. Egy a hajlasszogd sik lejtére 1,2 kg témeg( testet helyeziink. g =10 m/s?

A testre hatd nehézségi er6t berajzoltuk az dbrakba. Készitsen ardnyos rajzot a testre hatd tobbi
erérél és az eredd er6rél az Aill. B esetben! Jel6lje be az dbrakon a test gyorsulasat is!

A: A testet kezdGsebesség nélkil tessziik a B: A testet vo kezdGsebességgel
lejtére és a test tapad a lejtén. meglokjlk felfelé a lejtén.

A test és a lejtd kozotti csuszasi surlédasi egylitthatd 0,2; a tapaddsi surlédasi egytitthatd 0,4.
Szamolja ki a kovetkezbket:

a) a = 20° esetén mekkora surlddasi er6 hat a testre, ha a testet kezd6sebesség nélkiil tessziik a
lejtére? Tapaddsi vagy csuszasi surlédasi erd hat ra?

A lejt6re merGlegesen:
Fny—mg cosa =0 — Fny=mgcosa =1,2-10-cos20° = 11,28 N.
A lejt6vel parhuzamosan: (lefelé pozitiv)
ma = mg sina — Ft.
mg sina = 1,2:10-sin20° = 4,104 N eredd er§ gyorsitand a lejtével parhuzamosan lefelé a testet.
a=0, azaz a test tapad, ha mg sina kisebb, mint a tapadasi surlédasi er6 maximuma.
Ftmax = Mt Fny = gt mg cosa = 0,4:11,28 = 4,511 N.
Mivel Fymax > mg sina, ezért a test tapad, és
Fi = mg sina =4,104 N.

b) Mekkora a test gyorsuldsa, ha meglokjik felfelé a lejt6n (mint a B esetben)? (A sebesség irdnyat
vegylk pozitivnak!) a =20°

A lejt6vel parhuzamosan: (felfelé pozitiv)
ma =—mg sina — F.
A csuszasi surlédasi erd
Fs=WFny=pumgcosa=0,2-11,28 = 2,256 N.
tehat
ma =—mgsina— L mgcosa —>
a=-—gsina—p gcosa=—g (sina + p cosa) = —10-(sin20°-0,2-cos20°) = —5,300 m/s?.
12 p.



6. Egy 24,6 cm hosszu fligg6leges helyzetl rugd egyensulyi megnyuldsa egy 8,2 dkg-os témeg
hatdsara 5,0 cm. A testet rezgésbe hozzuk, a rezg6mozgas amplitiddja 6,0 cm.

A testre hatd nehézségi er6t berajzoltuk az dbrakba. Készitsen ardnyos rajzot a testre hatd tobbi
er6rél és az ered6 erdré6l az A, B és C esetekben! Jeldlje be az abrakon a test gyorsulasat is!

A: Az egyensulyi helyzet: B: A rezg6mozgas C: A rezg6bmozgas
legalso pontja: legfels6 pontja:
. F =0
0 F
a=0 '
Fr €. V. _
-------- Xes Fe ~-------- Xes
Fg 5
Fg
irja be a relacidjeleket!
A gyorsulas nagysaga: aa < as = ac
A sebesség nagysaga: VA > VB = Ve

10 p.

7. Szamolja ki a Nap tomegét a Fold keringési idejébdl, a Fold ellipszispalydjat egy 150 millié km
sugaru korpalyajaval kozelitve!
¥ =6,67-10"1* Nm?/kg? 6 p.
d = 150 millid km =1,5-10* m
A Fold keringési ideje a Nap koéril: T =365-24-3600 = 3,1536-107 s
A Fold sz6gsebessége a Nap koruli kérpalyan: w = 2mr/T=1,992:107 1/s
Ebbdl a Fold gyorsuldsa a Nap felé:

a Nap vonzdereje miatt a Foldnek centripetalis gyorsuladsa lesz, tehat

arsid = acp = dw? = 1,5-10%+(1,992-1077)2 = 5,954-1073 m/s?
A Foldre a Nap altal kifejtett erd (az er6torvény): Fgrav =y Mesid Mnap / d?

Ebbél a Fold gyorsuldsa a Nap felé: mesid arsid =Y Mrsld Map / A2 —> arsid =Y Myap / d?

A Nap témege: acp =7 Mnap/ d> —  Myap = acp-d?/y =2,0-103% kg



