Fizika K1A fakultativ zh2 megoldasok  2021. nov. 25.

1. Egy test sebessége allandd nagysagu eré hatasara 20 s alatt 54 km/h-rél 12 m/s-ra valtozott.

a) Mekkora a test gyorsuldsa m/s?-ben?

Vvo=54 km/h=15m/s; vi=12m/s; At=20s
Av=vi—vo=12-15=-3m/s

a=Av/At=-3m/s /20s=-0,15 m/s?

b) Mekkora a test gyorsuldsa km/h2-ben?

Vo =54 km/h; vi=43,2 km/h; At=20/3600=1/180=5,556-10" h
Av = vi —vo =43,2-54 = -10,8 km/h

a=Av/At=-10,8 km/h /5,556:1073 h =-10,8:180 = —1944 km/h?
c) Mekkora utat tett meg a test ez alatt a 20 s alatt?

s=vot + %at’=15m/s - 20 s + 0,5:(-0,15 m/s?)-(20 s)> = 270 m
vagy

s = vot + ¥sat? = 54 km/h - 5,556-107 h + 0,5:(-1944 km/h?) - (5,556-:1073 h)? = 0,27 km

2.a) irja le az altaldnos tdmegvonzasi erd torvényét!
(Milyen kolcsdnhatasban Iép fel; az er6 nagysaga és irdnya.)

b) Adja meg 5 értékes jegyre, mekkora altalanos tomegvonzasi er6 hat a Hold felszinén
egy 134,25 kg-os szumo birkdzé és a Hold kézott!

Y=6,6743-10"1 m3 kgt s2, aHold témege 7,3477-10%2 kg, a Hold atmérdje 3472,0 km.

Muold = 7,3477-10%2 kg; m =134,25kg; Ruod =3472,0km /2=1,736-10°m

Mpolg M 1 7,3477:10%% - 134,25
Fe=7v —=6,6743-10711 - >
RHold (1,736:10°)

=218,46 N

¢) Hanyszorosa a Hold altal a birkdzéra kifejtett eré annak az erének,
amit a birkdzo fejt ki a Holdra?

ugyanakkora a két eré (Newton lll. axiémaja szerint)
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d) Mekkora a birkdzé gyorsuldsa a Hold felé? Mekkora a Hold gyorsulasa a birkdzo felé?
a birkézora felirva:

Fe=ma — a=Fg/ m=218,46/134,25=1,6273 m/s%;

a Holdra felirva:

Fg = Mhold @Hold —> @Hold = Fg / Muold = 218,46/7,3477-10?% = 2,9732:107%! m/s?

e) Hogyan szdrmaztathatd a nehézségi gyorsulas az altaldnos tomegvonzasi er6bél?
Hogyan valtozik a nehézségi gyorsulds értéke a felszin folotti magassag fliggvényében?

3. Az dbran egy ferdén elhajitott test palydja lathato.

7 \ x (m)

Hasonlitsa 0ssze az dbran megjelolt pontokban a kdvetkez6 mennyiségeket! Tegye ki a
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reladcidjeleket (<, <, =, 2, >) atéglalapokba! Ha ennyi informacid alapjan nem lehet eldonteni,

akkor irja oda, milyen adatra lenne még sziikség.

a) A sebesség nagysaga:

b) A sebesség vizszintes komponense:
v =] ve [=] we [ =] vo

c) A sebesség fliggbleges komponense:

Van Vas Vac Vao

d) A gyorsulas nagysaga:

aAEaBEaCEaD
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4. Az abran egy fuggdblegesen felldgatott k rugdallanddju rugd végéhez rogzitett 18 dkg tomegl
test egyensulyi helyzethez képest mért elmozduldsat lathatjuk az id6 fliggvényében. (Az y tengely
arra mutat, amerre a rugé nyulik, és az y=0 abban a magassagban van, ahol a rugé végéhez
régzitett test nyugalomban van.) g =10 m/s%.
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a) Mennyi a rugdallandé? 2 p.

az abrardl leolvashatd, hogy T=0,7s; m=0,18 kg
T= 27{\/% —  k=(2r/T)? m = (2r1/0,7)?-0,18 = 14,50 N/m

b) Szamolja ki 4 értékes jegyre, hogy hol van a test t = 0,4 s-ban! 5p.
Az y(t) = A cos(wt + @o) fliggvényben

az dbrardl leolvasva A=0,15m,ill. w=2r/T=2r/0,7 s ..

o értéke 3m/2:
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de egyszerlibben is felirhato a figgvény y(t) = A sin(z?n t) alakban.
Behelyettesitve
y(0,4) = 0,15 m - sin(2Z - 0,4) =-0,06508 m

7’ 7 0,7 7 7’

(ami az abrardl is leolvashato, persze kevésbé pontosan)



c) Jeldlje be az dbraba azokat az intervallumokat, ahol y>0, v<0 és a<0!
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d) Jel6lje be az dbrdba azokat az intervallumokat, ahol y<0, v>0 és a<0!
ilyen nincs, mivel a kitérés és a gyorsulas mindig ellentétes el§jelliek
e) Mennyi a rugo egyensulyi megnyulasa?
Xes=mg/k=0,18-10/14,5=0,1241 m=12,41 cm

f) A rezg6mozgas legalsé pontjaban (amikor a legnagyobb a rugd megnyuldsa)
mekkora a rugé altal a testre kifejtett erg?

a rugd megnyulasa ekkor
Xmax = Xes + A=0,1241 +0,15=0,2741 m,
a rugdé altal kifejtett er6 nagysaga

Fr =k Xmax = 14,5 - 0,2741 = 3,975 N ; az eré felfelé mutat

g) A rezg6mozgas legalsé pontjaban (amikor a legnagyobb a rugé megnyuldsa)
mekkora a testre haté erGk eredGje?

Fr=3,975 N felfelé, mg=1,8 N lefelé

— azered6er6 Fe=3,975-1,8=2,175N felfelé

5. Mi a rezonancia®?

Rajzoljon egy rezonanciagorbét. Mi van a tengelyeken?
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