Fizika K1A labor pétzh 2021. dec. 13. megoldasok

M/1. Igaz-e, hogy ha egy sikinga végére rogzitett test tomegét megfelezziik és a fondl hosszat
kétszeresére noveljiik, akkor a lengésidé kétszeresére n6? Indokolja a valaszt! 3 pont

Sikinga lengésideje T =2m,/2/g.
Hamis, mert a tomegt6l nem fligg a lengésid6, a fonal hosszdnak pedig a négyzetgyokével aranyos,
vagyis V2-szeresére néne.

M/2. Igaz-e, hogy ha két egyforma rugét parhuzamosan kotiink és 10 dkg tomeggel terheljik,
akkor a rugék megnyulasa ugyanakkora lesz, mint amennyi egy rugé megnyuldsa 20 dkg tomeget
rdakasztva? Indokolja a vélaszt! 3 pont

Két parhuzamosan kotott egyforma k rugdallanddju rugd eredd rugdallanddja 2k.
Jelolje a 10 dkg-ot m, akkor a 20 dkg 2m.

Az egy rugd megnyulasa: A€1=2m/k,

a két parhuzamos rugd megnyulasa: A€, =m/ 2k,

AR1 =4 AR, , 4-szer annyira nyulik meg az egy rugd a 20 dkg hatasara, hamis.

M/3. Fuggdblegesen fellégattunk egy 33 cm hosszu rugot, a végéhez erdsitettiink egy 7,2 dkg
tomegd testet, megvartuk, amig bedll az egyensulyi megnyulasra, majd meghuztuk 6 cm-t lefelé és
elengedtik. Elhanyagolhaté csillapodasu rezgémozgas jott létre. Megmértiik, hogy mennyi id6é
alatt végez 8 rezgést a rugo végéhez rogzitett test. A kovetkez6 értékeket mértik:

3,62s 3,64 s 3,69s 3,69s 3,62s 3,58s 3,64s

a) Adja meg a mért adatok alapjan 8 rezgés idejét 99%-os hibaintervallummal egyutt! 4 pont
A Student-paraméter tablazat a lap tuloldaldn talalhato.

8T =3,64s;

- \/2-0,022+2-0,052+0,062
S§T 7:6
a tabldzatbdl =3,707;
A(8T) = t - sg7 = 3,707-0,01496 = 0,05546 s,
tehat 8T = (3,640 + 0,055) s.

=0,01496 s;

A Student-féle t paraméter értékei P konfidenciaszintnél és N mérésszamnal

P
h 0,8 0,9 0,95 0,975 0,99 0,995
6 1,476 2,015 2,571 3,163 4,032 4,773
7 1,440 1,943 2,447 2,969 3,707 4,317
8 1,415 1,895 2,365 2,841 3,499 4,029
b) Szamolja ki a rugdallandot! 3 pont

T=3,64/8=0,455s; m=7,2dkg=0,072 kg
T=2nym/k — k=m-(2rn/T)?=13,73 N/m

¢) Mennyi lenne a periddusidd, ha ezt a rugdt kicserélnénk egy ugyanilyen hosszu, elhanyagolhaté

tomegl kotélre, a végére atakasztanank az 7,2 dkg tomeg( testet, azt kimozditanank a figgdleges
helyzetb6l 2 cm-t észak felé, majd elengednénk? 2 pont

£=33cm=0,33m; T=2n/8/g=2mn/0,33/10=1,141s (g=9,81 m/s?-tel 1,152 s)



OPTIKA

0/1. Igaz-e, hogy ha a fény egy nagyobb torésmutatéju kozegbdl 1ép at egy kisebb torésmutatéju
kdzegbe, a torési szog nagyobb a beesési sz6gnél? Indokolja a valaszt! 3 pont

Igaz, mert nsina=sinB — sina<sinB — a<Bp,ritkdbb kozegben nagyobb a szog.
Ha a s(irlibb kozegbdl jon a fény, akkor a torési szog a ritkdbb kézegben van.

0/2. Igaz-e, hogy ha a fokusztavolsagon kiviil levé targyat néziink domboru lencsével, akkor
virtualis képet kapunk? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis.

Indokolhaté a mérésleirds 2. abrajan [athato szerkesztéssel,

vagy a leképezési torvénnyel:

1/f=1/t+1/k — 1/k=1/f-1/t; domboru lencsénél f>0.

Hat>f, akkor 1/t<1/f — 1/f-1/t>0,azaz1/k>0 — k>0, valos.

0/3. Van egy n = 1,32 torésmutatdju anyagbdl készilt @© =38° tordszogli prizmank.

a) Mekkora a beesési szoggel l1ép be a fénysugar a prizmaba, i o
ha a tuloldalon éppen merdlegesen lép ki? 3 pont :/

Belépéskor a torési szog B.
B = ®, mert merdleges szaru szogek.

nsinB=sina: 1,32-sin38°=sina — a=54,36°

b) Mi torténik, ha a fénysugar merélegesen lép be a prizmaba?
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl! 2 pont

Ugyanaz a fénysugar utja, csak a masik iranyban:
a kilépéskor a beesési szog B = O, és igy a torési sz0g a = 54,36°

c) Mi torténik, ha a fénysugar a = 17° beesési szoggel |ép be a
prizmaba?
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl! 4 pont

sina=nsiny — siny=sin17°/1,32 — y=12,80°

d=0-y=38"-12,80° = 25,20°

sing =nsind =1,32 -sin25,20° — ¢ =34,20°



EGYENARAM

E/1. Igaz-e, hogy parhuzamosan kotott ellenallasok kozil a kisebb ellendllason nagyobb dram
folyik? Indokolja a valaszt! 3 pont

Igaz, mert a parhuzamosan kotott ellenallasokon ugyanakkora fesziltség esik,
U=IR —> I=U/R Ha kisebb az ellenallas, nagyobb az dram.

E/2. Igaz-e, hogy sorosan kotott ellenallasok kozil a kisebb ellendlldson nagyobb aram folyik?
Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, sorosan kotott ellendlldsokon ugyanakkora aram folyik at, mert nincsen elagazds koztuk.

3. Soros dramkort készitettlink egy ismeretlen elektromotoros ereji és belsé ellenallasu telepbdl,
egy 600 Q-os ellendllasbdl és egy 0 és 5 kQ kozott valtoztathatd ellendlldsu helipotbdl. A helipot R1
ellenallasanak valtoztatasaval mértik az aramkoérben folyd dram nagysagat egy idedlisnak
tekinthet6 ampermérével. Az adatok a tuloldali tdblazatban lathatok.

R (kQ) 0,5 1,5 2,5 4,0 4,5
| (mA) 7,7 5,3 3,6 2,5 2,3
1/1 (1/mA) 0,13 0,19 0,28 0,40 0,43

a) Abrazolja a mért aramértékek reciprokat az R ellenallas fliggvényében, hiizza meg a mérési
adatokra legjobban illeszked6 egyenest, és szamolja ki az egyenes meredekségét! 5 pont
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Az egyenes meredeksége:

_ A(1/1) 0,43-0,28 1/mA

TG pl. a rEyaira 0,075 1/V (pontosan: 0,0784 1/V)
b) Szamolja ki a telep elektromotoros erejét! 1,5 pont
a=1E — E=1/a=1/0,075=13,33V (pontosan: 12,76 V)
c) Mennyi az egyenes tengelymetszete? 1 pont
a diagramrol leolvasva b =0,08 1/mA (pontosan: 0,0824 1/mA)
d) Mekkora az aramkorben folyd aram maximalis értéke? 1,5 pont

a maximalis aram R1 = 0-ndl van, aminek a reciproka a diagramrdl leolvashaté tengelymetszet,
tehdt Imax=1/b=1/(0,08 mA™)=12,5mA (pontosan: 12,14 mA)



HOMERSEKLETMERES

H/1. Igaz-e, hogy az id6allandé az az id6, amikor az adott h6mérd leolvasasi pontossagaval elérjik
a mérend6 hémérsékletet? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, ennyi idé alatt a h6méré és a kdzeg kozotti hEmérsékletkilonbség csokken e-edrészére.

H/2. Igaz-e, hogy egy ellendllash6méré ellenallasa lehlilési gorbe felvételekor zérushoz tart, ha
jeges vizbe tessziik? Indokolja a vélaszt! 3 pont

Hamis. R(T)=Ro(1+B(T-To)),

Ro a h6méré ellenalldsa To h6mérsékleten, jellemzéen 0 C°-on.

Az ellenallas csak az abszolut 0 fok, azaz 0 K kozelében tart zérushoz (szupravezetdvé valik).

H/3. A 20 °C-os h6mérbnket 140 °C-os termosztatba tesszik, ezzel egyutt elkezdjuk mérni az id6t
és folyamatosan regisztraljuk a h6méré h6mérsékletének valtozasat.

40 s mulva a héméré 80 °C-os.

a) Hany °C-os lesz a hGmérd 80 s-mal a mérés kezdete utan? 2 pont
ATo = 140-20 = 120 C°, AT = 140-T(t)

Egyik megoldas:

40 s utdn AT(40) = 140-80 = 60 C°, ez éppen a fele a ATo-nak, tehdat a 40 s éppen a felezési id6.
Ujabb 40 s alatt AT Ujra megfelezédik, tehat AT(80) = AT(40)/2=30C° — T(80)=140-30=110C"

Madsik megoldas: el6szor kiszamoljuk az id6allandét: Id. c)-ben, majd
140-T(80) = (140-20) - 895771 5 T(80)=110C°

b) Hany °C-os volt a h6méré a mérés kezdete utan 20 s-mal? 3 pont

Ezt csak az idGallandd ismeretében lehet kiszamolni:
140-T(20) = (140-20) - €2%5771  — T(20) = 55,15 C°

c) Mennyi a h6mérdé idGallanddja? 2 pont
140-80 = (140-20) - et —»  1=57,71s

d) Mennyit kell varnunk, hogy az 0,1 °C leolvasasi pontossagu hémérén mar allandd
hémérsékleteket olvassunk le? 2 pont

0,1=(140-20) - /577t — t=409,2s



