Fizika K1A fakultativzhl 2021. nov. 11.

1. Rajzolja meg az alabbi figgvény derivaltjat! 4 p.
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2. Az dbran egy x tengely mentén mozgo, origdbdl induld test sebességét latjuk.

Mikor van a test legmesszebb az origétdl? 2p.
v (m/s)
1 2 3 4 tls)
Megoldds:

A test mindaddig tavolodik az origdtdl, amig a sebessége nem valt elGjelet. t = 2 s-ig a sebesség
pozitiv, tehat akkor lesz legtavolabb az origétél.
(t =1 s-ig gyorsulva, t = 1 s utan lassulva tavolodik.)



3. Egy test a szaggatott vonallal jel6lt pdlyan halad az A ponttdl a B pont irdnydba. A t1ill. t2
idépontokban a palya megjel6lt pontjaiban tartézkodik a test, a t; id6pontban a test lassabban
halad, mint a t; id6pontban. Rajzolja be az dbrdkba a test ...
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... elmozduldsvektorat a t1 — t2
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... atlagsebesség-vektorat a
t1 — tz intervallumban! (irdny)

... atlagos gyorsulasvektorat a
t1 — t2 intervallumban!
(koralbeldli irdny)

9p.




4. a) Mi a tomeg? 2p.

b) irja le a dinamikai er6mérés elvét! 4 p.

c) Egy m1 =5 kg tomegl(i testet gyorsitunk allé helyzetbdl egy dllandé nagysagu erdével, ennek
hatdsdra 2 s alatt 1,6 m utat tesz meg. Ezutan egy ismeretlen toémeg( testet is gyorsitunk
ugyancsak allo helyzetbdél ugyanakkora allandd nagysagu erével, ennek hatasara 2 s alatt az
ismeretlen tomeg(i test sebessége 4 m/s lesz. (Tegyik fel, hogy mas er6k nem hatnak a testekre.)
Mennyi az ismeretlen tomeg? 5p.

Megoldds:

Az m1 tomeg( test gyorsulasa:

si=%aiti? — a1=2s1/t2=21,6/22=0,8 m/s%.
Az ismeretlen tomeg( test gyorsulasa:

v2=axt - a2=Vv2/t2=4/2=2m/s>
Mivel ugyanaz az erd gyorsitotta mindkét testet:

F=miai=mza; — my=miai/a;=50,8/2=2kg.



5. Egy m = 1 kg tomeg(i tomegpontra 3 erd hat: az dbran lathatd F1 és F, er6k, és egy ismeretlen

F3 er@. Hatdrozza meg az F3 er6t, ha tudjuk, hogy a test
a) nem gyorsul;
b) az x tengely pozitiv irdnyaba gyorsul 1 m/s? nagysagu gyorsulassal!

Mindkét esetben rajzolja be az F3 er6t az dbrdba, és irja fel az er6 vektorat!
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Megoldds:
ma=XFi=F1+F2+Fs3 — F=ma—-(F1+F2)

F1==2i+3j [N]; F2=-2i-2j [N];
a) a.=0: Faa=—(F1+F2)=—(—-4i+1j)=4i-1j [N].

b) ap=1i[m/s?: Fap=11i—-(—4i+1j)=5i-1j [N].

c) irja le azokat a Newton-axiémakat, amelyek alapjan az elébbi kérdések megvalaszolhaték!

1. és V. axidma

6 p.

7 p.



6.a) Ismertesse Kepler I. és Il. torvényét! Készitsen hozzdajuk rajzot is!

b) Szamolja ki a Vénusz Nap korili keringési idejét foldi napokban!

A Vénusz palydjanak fél nagytengelye 1,082-10' m.

Megoldds:
av=1,082-10"m; af =150 millié km =1,5-1011 m.

Kepler lll:  T%/a%=konst., tehat  Tv¥/a®=T¥/ar® —  (av/ar)® = (Tv/Te)?:

(1,082:10'1/ 1,5-101)3 = 0,3753 = (Tv/Te)2 — Tv/Te=0,6126

Tv=0,6126 Tr = 0,6126- 365 nap = 224 nap.

c) Hany perc alatt ér a Nap fénye a Vénuszra?
Megoldds:
A fénysebesség c=3-10% m/s.

t=av/c=1,082:10" m/(3-108 m/s) = 360,7 s = 6,0 perc.

8 p.

5p.

2p.



d) Mekkora a Nap latdszoge a Vénuszrél nézve?

A Nap atmérGje 1,392-10° m. 2 p.
Megoldds:

ONap = dnap / av =1,392:10°m / 1,082:10* m = 1,287-1072 [rad].

e) Mekkora Fold maximalis [atdszoge a Vénuszrél nézve? 4 p.

Megoldds:

Akkor maximalis a Fold 1atdszoge, amikor a Vénusz — Fold tdvolsag a legkisebb, tehat amikor a
palydjuknak olyan pontjan vannak, hogy a Vénusz éppen a Fold és a Nap kozott helyezkedik el (a
keringésiik sikjat kozosnek vessziik), ilyenkor a tavolsaguk

A=ar—ay=1,510"-1,082-10%' = 0,418:10'! = 4,18-10'° m.
A Fold sugara Re = 6370 km = 6,370-10° m, &tmérSje df=2Rf=1,274-10" m.
A Fold maximalis [atdszége a Vénuszrol

©rsid = drsila / A =1,274-10" m / 4,18-10'° m = 3,048-107* [rad].



