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Figure 1: gyorsulds az id6 fliggvényében

Egy futé az zyp = —1 m pontbdl indul vyg = —20 m/s kezd&sebességgel
(vigydzzunk vy < 0 nem a pozitiv irdnyban halad), 5 masodpercig 0 a gyorsuldsa,
majd a gyorsuldsa hirtelen a = 1037-re véltozik, ezt a gyorsuldst fenntartja a
kovetkezd 3 masodpercben, majd ismét 0 lesz a gyorsuldsa 2 mésodpercig.

a) Rajzoljon sebesség idé grafikont! [2 p]

b) Hanyadik médsodpercben vélik nulldvd a test sebessége? [1p]

Av = aAt
0— (—20m/s) = 10m/s*At— > At = 2s
t=505s+At=5+2=7s
¢) Mekkora a sebessége 8 masodpercnél? (vigydzzunk az elgjelre!) [2p]
v(8s) = vo + aAt = —20m/s 4 10m/s? * (85 — 5s) = —20 + 30/s = 10m/s

d) Mekkora az osszes megtett it? (Tipp: bontsa két kiilon szakaszokra a
mozgés azon részét amikor a test gyorsuldsa pozitiv. Egy olyan szakaszra amin
a test sebessége negativ, és egy olyanra, amin a test sebessége pozitiv.) [3]

20m/s * 5s + |20m /s * 25 + 1/2(—10m/s%) * (7s — 5s)?|+

+|0m/s + 1/2(=10m/s?) x (85 — 7s)?| + | — 10m/s * (10 — 8)s| =
= 100m + |40 — 20m| + | — 5m| + | — 20m| = 145m
e) Mekkora az tlag sebesség? [1]

Vg = 08sz_ut/ossz_ido = 145m/10s = 14.5m/s
f) Mekkora az elmozdulds a teljes mozgds soran? [2]

A, = 100m + (40 — 20m) + (=5m) + (—20m) = 95m
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Tekintstink egy vizszintes rugét melynek végére m = 0.5kg tomegi testet erésitiink.
A rugd Fr = —kx visszatérité er6t fejt ki a testre, ahol kK = 8 N/m.
a) Mekkora lesz a rezgés w korfrekvencidja? [1 p]

w=k/m = +/8)0. ézﬁé — 4t

S

b) Mekkora ko rugdallanddji rugéra kéne cserélniink a mostanit, hogy ugyanezzel
az m tomeggel a rezgés periédusideje a mostani felére csdkkenjen? [4 p]

\/kg/mZQﬂ'/TQ :27T/(T1/2) :2*27T/T1 :2*\/]{7/771: \/4k/m,/€2 =4k

¢) t=0 pillanatban a ked6fézis ¢ = 37/2 és a kitérés ¢ = -0.1 m. Mekkora
lesz a rezgés amplituddja? [3 p]

z(0) = —0.1m = Asin(37/2) = A(-1)— > A=0.1m

d) Mekkora lesz a maximadlis sebesség? Mekkora a sebesség t=0 pillanatban?

3 p]
Umaz = Aw = 0.4m

vg = Acos(wl + ¢p) = Acospg = Acos3m/2=A%0=0
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Télink vizszintes irdnyban d tdvolsagra a f6ldhoz képest h magassagban il egy
varju a fan. Nalunk van egy ij, és varjut szeretnénk vacsorazni. A f6ldhoz képest
az {jat hg magassiagban tartjuk.

a) Ha adott vy sebességgel 18jiik ki az m tomegli nyilat, és gy akarjuk
eltalalni a varjut, hogy a nyil vizszintesen repiiljon amikor eltalalja, mekkora
legyen a kil6vés vizszintessel bezdrt « szoge? (Tipp: a sebesség vizszintes irdnyd
komponense ugyanaz mint kilovéskor, hasznéljunk energia megmaraddst) [5 p)

Voz = Vg COS Qv

mgho + 1/2muv3 = mgh + 1/2mv3, = mgh + 1/2m(vg cos(a)?)

2g(ho — h
79( o )+1:cos(a)2
vg
2g(hg — h
(v = arccos M—}—l

2
Yo

b) Ha a varjd tomege ms, miutén a nyil eltaldlja a varjut azzal rugalmatlanul
itkozik, mekkora lesz a varju és a nyil kozos v’ sebessége? [3p]

m1 * vog +0 = (m1 +mg) x v



my * vg cos(a) = (mq + ma) * v

¢) Mennyi id§ alatt fog foldet érni? [2 p]

y=0=~h—1/2gt>— >t =1/2h/g

d) Milyen messzie keriil a fatél a madar, mikorra leesik? [2 p]

5= txy! = y/fg b0 cos(@)

mi + meo
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Egy a sz6gi lejtén 4llé m tomegt testet vizszintes F' erével hiizni kezdiink (az
F vektor a lejtével o szoget zar be). A lejtd és a test kozti csuszdsi és tapadési
surlddési egytitthatdk ismertek, ezeket jeloljiik pes-vel és pg-vel (e > fics)-

a) Mekkora erd szoritja a testet a lejtéhoz (F)? (Ha nem tudja meghatdrozni
F| -et a feladat tovdbbi részéhdz {rjon pusztin F'| -et a képletekbe) [4p]

F, = mgcos(a) — Fsin(a)
b) Feltéve, hogy megcsuszik, mekkora lesz a test gyorsuldsa? [2 p]

ma = F cos(a) + mgsin(a) — pes F'L

F
a = F/mcos(a) + gsin(a) — pes(gcosa — — sin @)
m

¢) Kinematikai megfontoldsok alapjin mekkor lesz a test sebessége mire s

utat tesz meg? [2 p]
s=1/2at*~ >t =+/2s/a
v—0=at—>v=oay2s/a=V2sa

d) Munkatétel alapjdn hatérozza meg mekkora lesz a test sebessége mire s
utat tesz meg! (Egyeznie kell a fentivel.) [5 p]

Weredo = 1/2mv? — 1/2m0?

o
Weredo = Feredoscos0” = Feredos

s % (F cos(a) + mgsin(a) — pesF1) = 1/2mv* — 0



sxm*a=1/2muv?
v = V2sa

Vagy mivel a gyorsuldst mar feljebb meghataroztuk és ma = Fipeqo 18y
-1 — — — - o
Weredo = Feredo - § = Mderedo - § = m|d||§] cos 0° = mas

c) frja fel a feltételt ami alapjan meghatarozna, hogy a test megcsiszik-e
vagy sem! [3 p]

(F +mg)sin(a) > uFL = p(mgcos(a) — Fsin(a))

esetén a test megesiszik (itt mér pz-t haszndltunk nem pios-t).



