GPK Bevezet6 fizika hetféi csoport 1. ZH
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Figure 1: gyorsulds az id6 fliiggvényében

Egy futé az x9p = 2 m pontbdl indul vy = 20 m/s kezd8sebességgel, 5
mdsodpercig 0 a gyorsuldsa, majd a gyorsuldsa hirtelen a = —1073-re véltozik,
ezt a gyorsulast fenntartja a kovetkezd 3 masodpercben, majd ismét O lesz a
gyorsulasa 2 masodpercig.

a) Rajzoljon sebesség idé grafikont! [2 p]

b) Hanyadik mésodpercben valik nulldvé a test sebessége? [1p]

¢) Mekkora a sebessége 8 mésodpercnél? (vigydzzunk az elgjelre!) [2p]

d) Mekkora az Osszes megtett ut? (Tipp: bontsa két kiilon szakaszokra a
mozgas azon részét amikor a test gyorsuldasa negativ. Egy olyan szakaszra amin
a test sebessége pozitiv, és egy olyanra, amin a test sebessége negativ.) [3]

e) Mekkora az dtlag sebesség? [1]

f) Mekkora az elmozdulds a teljes mozgds soran? [2]

2 11 pont

Tekintstink egy vizszintes rugét melynek végére m = 0.2kg tomegi testet erésitiink.
A rugd Fr = —kx visszatérit§ erét fejt ki a testre, ahol k = 5 N/m. A rugdt
t=0 pillanatban megnyujtjuk zo = 0.05 m-rel, majd vg = 1 m/s sebességgel
meglokjik.

a) Mekkora lesz a rezgés w korfrekvencidja? [1 p]

b) Mekkora mqy tomegre kéne cserélniink a mostanit, hogy a rezgés periédusideje
a mostani 3-szorosdra néljon? [4 p]

¢) Energia megmaradds alapjan mekkora lesz a rezgés amplituddja? [3 p]

d) Mekkora lesz a maximélis sebesség? Mekkora a rugé kitérése a nyugalmi
helyzetéhez képest, mikor a test eléri ezt a maximalis sebességet? [3 p]



3 10 pont

Egy adott mj tomegii auté adott R sugard kanyarban halad. A kerekek és a
szaraz aszfalt kozott adott a u; tapadasi surlédasi egytitthaté.

a) Mekkora az a legnagyobb lehetséges sebesség, aminél még éppen nem
cstszik meg az aut6? [4 p]

b) Ha ennél a maximélis v, sebességnél kisebb v1 = V4. /3 sebességgel
halad a kanyarban, és hatulrdl rugalmatlanul nekiiitkozik egy mo = 2m, tomegl
teheraut6 vo = 1.5v,,4, sebességgel, mekkora lesz az Gsszelitkozott autdk kozos
sebessége? Ezzel a sebességgel megcesiszna az my témegli aut6? [4 p]

¢) Rugalmatlan iitk6zés sordn a mechanikai energia nem marad meg. Mekkora
mechanikai energia veszett el az iitkozés soran? (Az autéknak csak mozgdsi
energigjuk van.) [2 p]

4 18 pont
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Az adott my és moy tomegil testek nytdjthatatlan kotéllel vannak 0sszekotve,
és egy adott « szogl lejtén 0 kezddsebességgel csusznak le. Az mgy tomegi
testet a lejtével parhuzamos F erdvel hizzuk a lejtén lefelé (F nagysdga adott).
Feltételezziik, hogy a testek megcsisznak (nem tapadnak). Mindkét testre hat
nehézségi erd (g adott) és cstszdsi surlddési erd is (pes adott).

a) Rajzolja be a nehézségi erdket, a cstiszdsi sirldédési erdket, és a kotéleréket
az abraba (vagy rajzoljon egy 4j abrét)! [2 p]

b) Mekkora surlédési erd hat az egyes testekre? (Ha nem tudja meghatédrozni
a nehézségi erd és a lejtére merdleges irdny dltal bezart szoget, nevezze el S-nak.)
2 p]

¢) Mekkora a két test kozos a gyorsuldsa? (Vegyen fel egy pozitiv irdnyt, és
irja fel a Newton mdasodik térvényét.) [3 p]

d) Kinematikai megfontoldsok alapjdn szdmitsa ki mekkora lesz az m és az
mo tomegli testek sebessége s it megtétele utdn! [2 p]

e) Mekkora a kotéleré nagysdga?[4 p]

f) Munkatétel alapjén szémitsa ki mekkora lesz az my tomegii test sebessége
s ut megtétele utan! (egyeznie kell a d) feladatban kapott értékkel) [5 p]



