Fizika feladatok

2017. november 19.

Ez a feladatgy{ijtemény a mérnok hallgatok kordbbi jogos igényének megfelelve, nagy hidnyt

potol. A kitlizott feladatok az 1. éves fizika tdrgyaknak anyagaihoz illeszkednek. RemélhetSleg
érzékelhetd segitséget jelent mind a hallgaték, mind a targyat oktaték szamdra, valamint hozza-
jarul az egységes oktatds megvaldsitasahoz.
A gylijteményben a * jelzés a magasabb nehézségi szintli feladatokat jeloli, mig a **-gal jelolt
feladatokat a kihivasokat kedveld megoldoknak ajanljuk. A feladatgy(ijtemény folyamatosan
boviil 4j feladatokkal és megolddsokkal. Javaslatokat Uj feladatokra, valamint megoldasokat és
egyéb észrevételeket szivesen latunk. (Szerk.: Markus Ferenc, Rakyta Péter, Krafcsik Olga,
Bardcsi Attila, S6lyom Andras, Gilyén Andrds, Markus Bence Gdbor, Gambér Katalin, Fehér
Andras, Bokor Nandor, Sarkadi Tamas)
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1. Feladatok a magneses indukcio témakorébol

Faraday-torvény

1.1. Feladat: (HN 32B-7) Egy 30 menetes lapos huzaltekercset hosszi, 4000 menet/m menet-
stirliségti szolenoid végéhez illesztiink. A szolenoid és a huzaltekercs tengelye, és sugara azonos
R =5 cm. Szdmitsuk ki, mekkora a szolenoidban az dramerdsség valtozasa, ha a huzaltekercsben

2 mV-os fesziiltség indukélodik.

1.2. Feladat: (HN 32A-8) Egy 400 menetes tekercsben 12 A/s dramerdsség valtozas hatdsara

28 mV-os ellenfesziiltség indukédlédik. Mekkora a tekercs induktivitasa?

1.3. Feladat: (HN 32A-15) Egy A keresztmetszet( és [ keriilet( toroid két kiilon tekercsbol all:
mindkett6t a térusz teljes keriilete mentén egyenletesen csévélték fel; menetszamuk N, és N,,
(a) Mekkora az (6nalléan hasznalt) tekercsek L; és L, induktivitasa?

(b) Mekkora a két tekercs M kolcsonds induktivitasa?

(c) Mutassuk meg, hogy M? = L,L,. (Ez az egyenlet csak akkor teljesiil, ha barmelyik tekercs

teljes fluxusa egytttal benne van a mésik tekercs belsejében is.)

1.4. Feladat: (HN 32A-23) Szamitsuk ki a 3800 menet/m menetsiiriségii,hosszi szolenoid
kozépen a mégneses tér energiasiiriségét, ha a szolenoidon dthaladé dram erdssége 4 A. Filigg-e

az energias(irliség a menetek sugaritdl?

2. Feladatok az elektromagneses hullimok témakorébol

Az eltolodasi aram

2.1. Feladat: (HN 35B-2) Sikkondenzaitor lemezei 10 cm atmérdjlek és 1 mm-es tdvolsdgban
vannak egymaéstol. Mekkora a magneses indukcidvektor nagysdga a kondenzétor sz€lénél, ha
a kondenzator lemezei kozotti potencidlkiilonbség 1000 V/s sebességgel né? (Az elektromos

erdtér inhomogenitdsat a lemezek szélénél el lehet hanyagolni.)
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Elektromagneses hullamok

2.2, Feladat: (HN 35A-8) Az elektromdgneses hulldm mégneses indukcidvektoranak az amp-
litddéja vakuumban 3 - 1078 T.

(a) Szamitsuk ki a megfelel6 elektromos térer6sség amplitiddjat.

(b) Ha az elektromos térer6sség -y irdnyu és a hullam -x irdnyban terjed, milyen irdnyd a mag-

neses indukciovektor?

2.3. Feladat: (HN 35A-13) Az URH radi6 éltal vett elektromédgneses hullim elektromos
térer6sség-komponensének amplitidéja 5- 107> V/m.
(a) Mekkora az ehhez tartozé magneses indukcidévektor amplitidéja?

(b) Szamitsuk ki a hullam intenzitasat.

2.4. Feladat: (HN 35B-15) Egy +x irdnyban terjed$ elektromdgneses sikhulldm elektromos
térer6sség-komponensét SI egységekben az E =6 [%} sin (kx— 1016 [%] 1)j fiiggvény irja le.

(a) Irjuk fel a magneses indukciGvektor jellemz3 képletét is.

(b) Szamitsuk ki a sugérzas hullimhosszat.

(c) Szamitsuk ki a sugdrzas atlagos energiastirliségét.
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