1. zarthelyi — 2022.10.13. C

T Sz Ossz

Név (nyomtatott betiivel): ........cooviiiiiiiiiiii e
Neptun Kod: .......coovviiiiieennnnn,

Kizardélag irdeszkdzok hasznalhatdk! A dolgozat 15 tesztkérdeést (egyenként 2 pont) és 2 feladatot (egyenkent
10 pont) tartalmaz. Az 6ssz pontszam 50.

Tesztek (egyenként 2 pont) — X jel elhelyezésével. Egy javitasi lehetéség a jav sorban a valasztott bettijellel. Ha
itt van bejegyzés, akkor az szamit. A tesztekhez tartozé Ures teriileteken rajzolhat és szamolhat!
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1. Tekintstink harom, kezdetben azonos tengelyiranyitasu vonatkoztatasi rendszert. Az 1. legyen nyugvo (pl. a
tanteremhez képest), a Il. az 1.-hez képest y tengely koril egyenletesen forog, mig a Ill. az I.-hez képest az x
tengely iranyaban egyenletesen gyorsul. Valassza ki a helyes allitast!

(A) Mindharom inerciarendszer.

(B) Mindharom tehetetlenségi rendszer.

(C) Csak az I. inerciarendszer.

(D) Csak a Il. és I11. tehetetlenségi rendszer.

2. Egy pont az egydimenzids koordinatarendszerben v, = —4 m/s kezd8sebességgel halad, amikor a = 2 m/s?
gyorsulasba kezd. A t = 3 s elteltével

(A) Sebessége —2 m/s, a megtett it 5 m.

(B) Sebessége —2 m/s, az elmozdulés 3 m.

(C) Sebessege 2 m/s, az elmozdulas 3 m.

(D) Sebessége 2 m/s, a megtett Ut 5 m.

3. Valassza ki a helyes allitast! Egyenletesen valtozé kérmozgasban
(A) a centripetélis gyorsulas kifejezése Rw.

(B) a keruleti gyorsulas allando.

(C) a szbgsebesség allando.

(D) a fordulatszam 2:"



4. Valassza ki a helyes allitast!

(A) A csuszasi sarlodasi egyatthato altalaban nagyobb, mint a tapadasi surlddasi egyiitthato, de lehet kisebb is!
(B) A fellép6 surldodasi eré nem fiigg a tamaszer6tol.

(C) A uyN er6 a tapadasi surlodas maximumat jelenti. (u, a tapadasi strlodasi egyutthatd, N a tamaszerd.)

(D) Az el6z0 allitasok egyike sem igaz.

5. A mechanikai energiamegmaradas torvénye érvényes
(A) konzervativ er6térben.

(B) centralis er6térben.

(C) homogén nehézségi erétérben kozegellenallas esetén.
(D) rugalmatlan ttkozésekben.

6. A rugora fliggesztett m tomegii testre a sebessegével aranyos kdzegellenallas hat. A probléma
mozgasegyenlete

(A)ma = —kr +cv

(B) ma = —kr —cv

(C)yma =kr+cv

(D) ma = kr — cv

7. Melyik igaz az alabbi allitasok kdzil?

(A) A disszipativ er6k munkaja mindig pozitiv.

(B) A centripetalis es tangencialis gyorsulasok csak egyenletes kormozgasban merélegesek egymasra.
(C) A rugalmas er6 centralis és konzervativ.

(D) A surlodasi er6 centralis.

8. Egy merev test adott tengelyre vonatkoztatott tehetetlensegi nyomatékat ugy szamolhatjuk ki, hogy
(A) X; m;r;, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jel6li, mig r; a forgastengelyt6l mért tavolsag.
(B) X:; m;r;, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jel6li, mig r; az orig6tél mért tavolsag.

(C) X;m;r#, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jel6li, mig 7; a forgastengelytél mért tavolsag.
(D) X; m;r#, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jel6li, mig r; az orig6tdl mért tavolsag.

9. Két tdbmegpont, egy m és egy 2m, tokéletesen rugalmatlanul tkoézik az (x, y) sikon. Az m tdmegpont
sebessége (v, 0), a 2m tdmegponté (0, v) volt az iitkdzés elétt. Az itkGzés utani sebesseg vektoruk:

(A) (v,v).
(B) Gv,v).

(©) Gv,2v).
(D) (% v,20).



10. Egy hal a vizben v sebességgel halad. A kozegellenallasi er6 a sebesség négyzetével ardnyos. Ekkor a
halnak

(A) mind a kinetikus energidja mind a teljesitménye a sebességgel aranyos.

(B) a kinetikus energiaja a sebesség négyzetével, mig teljesitménye a sebességgel aranyos.

(C) mind a kinetikus energiaja mind a teljesitménye a sebesség négyzetével aranyos.

(D) a kinetikus energiaja a sebesség négyzetével, mig teljesitménye a sebesség kdbével aranyos.

11. A forgdbmozgas alapegyenlete

(A) a szokésos jeldlésekkel N = 0.

(B) a szokasos jelolésekkel M = Ow.

(C) az impulzusmomentum tételen alapul.

(D) az impulzusmomentum megmaradasat fejezi ki.

12. Vélassza ki a helyes allitast!

(A) Konzervativ erétérben érvényes a potencialis energia megmaradas tétele.
(B) Konzervativ er6térben érvényes a kinetikus energia megmaradas tétele.
(C) Konzervativ er6térben érvényes a mechanikai energia megmaradas tétele.
(D) A homogén nehézségi erétér centralis.

13. A gravitacios erdtér erétorvénye és potencialja:

(A)VF=YT3l ésU, = Y7,
mMr mM
(B) F = Yr_z; €s Up = YT_Z
M . M
(C)F = —Y":—ZE és U, = —Y"rl—z.

mMr

p mM
(D) F = _Yr_z; €S Up = —YT.

14. A harmonikus rezgdmozgas mozgasegyenlete

(A) ma = —kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés id6fiiggvénye: x(t) = A cos(wt + @g).
(B) ma = —kx, amelynél w = \/m_/k a korfrekvencia, a kitérés id6figgvénye: x(t) = Asin(wt + @,).
(C) ma = kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés idofiggvénye: x(t) = A sin(wt + @y).
(D) ma = kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés id6fiiggvénye: x(t) = A cos(wt + @q).

15. A harmonikus hullamok terjedeset olyan fliggvényalakban adhatjuk meg, ahol

(A) a fliggveny csak szinusz vagy koszinusz lehet, az argumentuma x + vt, és a — el6jel a —x iranyban halado
hullamot adja meg, mig a + el6jel +x iranyban haladot.

(B) a fuggvény csak szinusz vagy koszinusz lehet, az argumentuma x + vt, és a + elgjel a —x iranyban haladd
hullamot adja meg, mig a — elgjel +x iranyban haladot.

(C) a fuiggvény tetszbleges folytonos (valamint a fliggvény valtozasi sebessége értelemezhetd), az argumentuma
x + vt, és a — el6jel a —x irdnyban haladd hullamot adja meg, mig a + el6jel +x iranyban haladot.

(D) a fiiggvény tetszdleges folytonos (valamint a fliggvény valtozasi sebessége értelemezhetd), az argumentuma
x + vt, és a + el6jel a —x irdnyban haladd hullamot adja meg, mig a — el6jel +x iranyban haladot.



A szamolasos feladatok eredményét (mérészam + mértékegység) a lap aljan 1évo tablazat megfeleld helyére
kell beirni. A puszta eredménykdzlés nem elégséges, a fizikai 0sszefiiggések, az ezekkel vald szamolas
kovethet kell legyen. Kerekitési pontossag 5%. A mértékegység hianya elvi hiba. A pontszam csak a hibatlan
végeredmeényre jar.

16. A h = 0,2 m magassagbol leejtett acélgolyd kemény asztallapon pattog. A golyo pontszertinek tekinthetd,
tdmege m = 10 g. (g = 10 m/s?)

a) Mennyi ido6 telik el két koppanas kozott? (5 pont)
b) Mekkora atlagos erével nyomja a golyo az asztalt? (Szamolassal igazolni kell!) (5 pont)

1
a) hzzgt2 ->t=02s > At=2t= 04s

m
b) v=.2gh > p=mv - Ap=2mv=0,04kg?

Ap
F=-—=01N
At

17. Egy m tomegi test 16g az L = 0,8 m hosszu fonalon. Egy ugyancsak m tomegii testtel vizszintes iranybol
v = 8 m/s sebességgel megldjiik, majd a két test egyiitt mozogva kilendiil. (g = 10 m/s?)

a) Mekkora a két test sebessége az litkdzés utan? (3 pont)
b) Mekkora szdget zar be a fliggbdlegessel a kotél, amikor a legnagyobb a kitérés? (4 pont)
c) Mekkora er6 fesziti a fonalat az litkozést kovetd pillanatban? (3 pont)

a) mv=2mv’ - v =4

m
S

1
b) E(Zm)v’2 = (2m)gL(1 —cos®) — cos® =0 - 0 =90°

12

v
K—2mg=2mT - K=60m(N)

A szamolasos feladatok végeredményeit a

tablézat megfeleld helyére be kell irni! Az 16a 16b 17a 17b 17c

uresen hagyott hely nulla pontot jelent.
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