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T Sz Ossz

Név (nyomtatott betiivel): ........cooviiiiiiiiiiii e

Neptun Kod: .......coovviiiiieennnnn,

Kizardélag irdeszkdzok hasznalhatdk! A dolgozat 15 tesztkérdeést (egyenként 2 pont) és 2 feladatot (egyenkent
10 pont) tartalmaz. Az 6ssz pontszam 50.

Tesztek (egyenként 2 pont) — X jel elhelyezésével. Egy javitasi lehetéség a jav sorban a valasztott bettijellel. Ha
itt van bejegyzés, akkor az szamit. A tesztekhez tartozé Ures teriileteken rajzolhat és szamolhat!
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1. Egy pont az egydimenzids koordinatarendszerben v, = —4 m/s kezdésebességgel halad, amikor a = 2 m/s?
gyorsulasba kezd. A t = 3 s elteltével

(A) Sebessége —2 m/s, a megtett it 3 m.

(B) Sebessege —2 m/s, a megtett Ut -5 m.

(C) Sebessége +2 m/s, az elmozduls -3 m.

(D) Sebessége +2 m/s, az elmozdulas 5 m.

2. Tekintsuink harom, azonos tengelyiranyitast vonatkoztatési rendszert. A 1. legyen nyugvé (pl. a tanteremhez
képest), a Il. az I.-hez képest y irdnyban egyenletesen gyorsul, mig a Ill. az I.-hez képest az x tengely iranyaban
egyenletesen halad. Valassza ki a helyes allitast!

(A) Mindharom inerciarendszer.

(B) Csak az I. és Il. inerciarendszer.

(C) Mindharom tehetetlenségi rendszer.
(D) Csak a I. és IlI. tehetetlensegi rendszer.

3. Egyenletes kdrmozgasban

(A) a keruleti sebesség kifejezeése R/ w.
(B) a kertleti gyorsulas allando.

(C) a kor sugara egyenletesen valtozik.

(D) a centripetéalis gyorsulas kifejezése vw.



4. A mechanikai energiamegmaradas torvénye nem teljesul
(A) rugalmatlan ttkozésekben.

(B) rugalmas utktzésekben.

(C) a gravitacios er6térben.

(D) a fentiek kozul egyikben sem.

5. A leejtett test a talajrél visszapattan. A kozegellenallast figyelembe véve a lefele és felfele haladd mozgéasra
azt mondhatjuk el, hogy

(A) leeséskor kisebb a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(B) leeséskor ugyanannyi a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(C) leeséskor nagyobb a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(D) a kozegellenallasi egyiitthatotol fliggden a fenti valaszok kozil barmelyik igaz lehet.

6. A surlddasos lejtén lecstisz6 test mozgasegyenlete abban a vonatkoztatasi rendszerben, amelyben az x
tengely a lejtével parhuzamos ¢€s felfele mutat:
(A) ma = mg sina — umg cosa

(B) ma = —mg sina + umg cosa
(C)ma =mg sina + umg cosa
(D) ma = —mg sina — pymg cos«a

7. Melyik hibas az alabbi allitasok kézul?

(A) A disszipativ er6k munkaja mindig pozitiv.

(B) A centripetalis és tangencialis gyorsulasok egymasra merdlegesek.
(C) A rugo er6 centralis és konzervativ.

(D) A surlodasi eré nem konzervativ.

8. Egy merev test adott tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatékat gy szamolhatjuk ki, hogy
(A) ¥, m;r#, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jeléli, mig r; a forgastengelytdl mért tavolsag.
(B) X, m;r;, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jeldli, mig r; a forgastengelytél mért tavolsag.
(C) X, m;r?, ahol m; a felosztott merev test témegpontjait jeloli, mig r; az origdtol mért tavolsag.

(D) X:; m;r;, ahol m; a felosztott merev test tdmegpontjait jeldli, mig r; az origdtol mért tavolsag.

9. Két azonos tomegii tdmegpont tokéletesen rugalmatlanul ttkézik az (x, y) sikon. Az egyik tomegpont
sebessége (0, —v), a masik tdmegponté (v, 0) volt az titkdzés el6tt. Az itkGzés utani sebességiik nagysaga:

A2y,
(B)Zv.
©)5v.
(D) v.



10. A forgdbmozgas alapegyenlete

(A) az impulzus megmaradason alapul.

(B) az impulzusmomentum megmaradasat fejezi Ki.
(C) az impulzustetelt foglalja magaban.

(D) az impulzusmomentum tételen alapul.

11. A kiseger a vizszintes sikon kis v sebességgel halad. A kdzegellenallasi er6 a sebesség négyzetével aranyos.

Ekkor a kisegérnek

(A) mind a kinetikus energidja mind a teljesitménye a sebesség négyzetevel aranyos.

(B) a kinetikus energiaja a sebesség négyzetével, mig teljesitménye a sebesség kobével aranyos.
(C) mind a kinetikus energiaja mind a teljesitménye a sebességgel aranyos.

(D) a kinetikus energidja a sebesség négyzetével, mig teljesitménye a sebesseggel aranyos..

12. Vélassza ki a helyes vélaszt!

(A) Minden centralis er6tér konzervativ.

(B) Minden konzervativ er6tér centralis.

(C) Centrélis erétérben érvényes az impulzusmomentum megmaradas tétele.
(D) A homogén nehézségi erdtér centralis.

13. A gravitacids erétér erétérvénye és potencialis energiaja:

(A)F = —YZFL ésU, = —Y =%,

(B)F=—YZ3T ésU, =Y~
mMr mM

(C)F = Y‘r_z; es Up = —YT

mMr

’ mM
(D) F = Yr_z; es Up = YT

14. A harmonikus rezgdmozgas mozgasegyenlete
(A) ma = kx, amelynél w = \/m/k a korfrekvencia, a kitérés idofiiggvénye: x(t) = A sin(wt + ¢,).
(B) ma = kx, amelynél w = /k/m a korfrekvencia, a kitérés idofiiggvénye: x(t) = A cos(wt + @¢).

(C) ma = —kx, amelynél w = \/k/m a korfrekvencia, a kitérés idéfiiggvénye: x(t) = A cos(wt + ¢,).

(D) ma = —kx, amelynél w = \/m/k a korfrekvencia, a kitérés id6fiiggvénye: x(t) = Asin(wt + @,).

15. Vélassza ki a helytelen allitst!

(A) A vizszintes hajitas jelenségét polarkoordinata rendszerben is le lehet irni.
(B) A forgatonyomaték definiciéja: M = F X r, azaz ,,er6 szorozva erfkar”.
(C) A testen végzett munka a test kinetikus energiajat valtoztatja meg.

(D) A negativ gyorsulas is ndvelheti a sebesség nagysagat.

A




A szamolasos feladatok eredményét (mérdoszam + mértékegység) a lap aljan 1évé tablazat megfelel6 helyere
kell beirni. A puszta eredménykozlés nem elégséges, a fizikai 6sszefiiggések, az ezekkel vald szamolas kovethetd
kell legyen. Kerekitési pontossdg 5%. A mértékegység hianya elvi hiba. A pontszam csak a hibatlan

végeredmeényre jar.

16. Egy k = 8 N/m direkcios erejii rugot 10 cm-rel fiiggélegesen megnytjtunk. A rugd végére egy m = 2 Kg

tomegi testet rogzitiink. (g = 10 m/s?)

a) Mekkora gyorsulassal indul el a test? (5 pont)
b) Elengedés utan a test rezgémozgast véges. Mekkora a kialakul6 rezgés korfrekvenciaja? (5 pont)

a) ma = mg — kAx

a=96m/s?

A

17. Egy m tomegii test egy vakuumra szivott csében esik. H = 1,8 m kdzegellenallas nélkili esés utan tokéletesen
rugalmatlanul Utkozik egy all6 5m tomegii testtel. (Az litkdzést zérus id6tartamunak tekintjiik.) Ezt kovetéen a

testek egyiitt esnek tovabbi 0,15 métert. (g = 10 m/s?)

a) Mekkora az m témegii test sebessége az litk6zés el6tti pillanatban? (4 pont)
b) Mekkora a testek sebessége az Utkozés utan? (3 pont)
c) Mekkora lesz a sebességuk a 0,15 méter megtétele utan? (3 pont)

1
a) Emv2 =mgH v=6m/s
b) mv=6mv’ v' =1m/s

1 1
c) §6mv'2 + 6mgh = E6mv"2 v’ =2m/s

A szamolasos feladatok eredményeit a 16a 16b 17a 17b

17c

tablazat megfeleld helyére be kell irni! Az Ered-
uresen hagyott hely nulla pontot jelent. meny




