1. | 2. |3. | Mondat | E1 | E2 | Ossz

Gépészmérnoki alapszak Mérnoki fizika pét. ZH NEV:

2017. december 11. Neptun kdd:

=10 m/s? &, = 8.85 - 10~ 12F/m; yuy, = 4w - 10~7Vs/Am: ¢ = 3-108 m/s _ Eléad6: Markus / Varga

1. Egy m = 0,1 kg tomegii testet h = 3m magasbol a vizszinteshez képest o = 60°-0s szdggel
felfelé egy rugods kilovovel inditunk el. A rugo kezdeti 6sszenyomésa y = 5 cm, a rugoallandd
D = 4000N/m. A légellenallastdl eltekintiink.

a) Hatarozza meg a mechanikai energia megmaradasa alapjan, hogy a test mekkora
sebességgel csapodik a foldbe! (3 pont)
b) Milyen magasan lesz a palyaja tetépontjan? (3 pont)



2. Egyenletes tomegeloszlasu m tomegii és R sugaru abroncs - amelyen Q toltés egyenletesen
oszlik el - tengelye koriill @ szogsebességgel forgatunk.

a)
b)
c)
d)
e)

Fejezze ki a forgo t6ltott korong impulzusmomentumat! (1 pont)

Mekkora aramerdsséget jelent a mozg6 toltés? (1 pont)

Szamitsa ki a magneses dipélmomentumot! (1 pont)

Fejezze ki az impulzusmomentum és a dipélmomentum kozti kapcsolatot (1 pont)
Mekkora forgatdnyomaték hat az abroncsra, ha sikjaval parhuzamos homogen B,

=z



3. A 100MHz-es URH radio altal vett elektromagneses hullam elektromos térerdsség
komponensének amplitiddja 6-10° V/m. Ez a hullam az 1 mm2-nyi feliiletii antennan
tokéletesen elnyelddik.

a) Mekkora a hullam hullamhossza? (1 pont)

b) Mekkora az ehhez tartozé magneses indukcidvektor amplituddja? (1 pont)

c) Szamitsuk ki a hullam intenzitasat. (2 pont)

d) Fejezze ki a Poynting-vektor id6fliggeset az antenna feluletén! (2 pont)



Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hiAnyos mondatokat igy a megfelelé szavakkal, székapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika
tantargy szinvonalanak megfeleld, fizikailag helyes allitasokat fogalmazzanak meg! (Minden
mondat 2 pont)

1. A kolcsonhatési axidma szerint az erok ..., 1épnek fel.

2. Egy tomegpont tetsz6leges gorbe vonalu palyan alladé vO nagysagu
sebességgel mozog. Ekkor a pont gyorsulasa ....................ccu.......... nulla.

3. Surlodasmentes lejtén lecstiszd test gyorsulasa a lejtd hajlasszogének

............................. aranyos.

..........................

6. Egy rogzitett ,,+Q” toltés kozelébe egy toltetlen fémgombot helyeziink.

Ekkor a fémgdmbre ... erd hat.
[ AZ o mindig merdlegesek az

ekvipotencidlis feltletekre.
8. Egy parhuzamos vezetékpar segitsegével izzolampat taplalunk egy
aramforrasrol. A két vezeték ... egymast.

9. Az indukcio torvényében megjelend negativ eldjel a .................. -térveényt
testesiti meg.

10A szuszceptibilitas eldjele pozitiv.



Kifejtend6 kérdések

Tomor, lényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazo abrakat!

1. Irja fel matematikai alakban az elektrosztatika Gauss-torvényét (2 pont), és fogalmazza meg
a torvény jelentését egész mondatban! (1 pont) A Gauss-torvény felhasznalasaval vezesse le,
hogyan valtozik az elektromos térerdsség egy hosszu, A linearis toltéssiiriséggel egyenletesen
ellatott egyenes vonaltoltés koral! (3 pont)

2. A B magneses indukcioju térre merdleges sikban Vo kezddsebességli, egy irdnyban mozgo
elektron-pozitron par keletkezik. (A pozitron az elektronnal azonos tomegii, de ellentétes
toltésii részecske. Az elektron-pozitron par kdzotti elektrosztatikus teret hanyagoljuk el.)
Rajzolja le a létrejové mozgast és a hatd erdket (2 pont), szdmolja ki a mozgas kezdetéhez
tartoz6 palyasugarat! (2 p) Mekkora és milyen iranyu elektromos térerdsséget alkalmazzunk,
hogy az elektron-pozitron par ,,parhuzamosan” haladjon? (2 pont)



