A mechanikai alaptorvények ismerete

Az oldalszam hivatkozasok a Hudson-Nelson “Utban a modern fizikahoz” c. kényv
megfeleld szakaszaira vonatkoznak. A “Feladatgyiijtemény” a Mérnoki fizika targy
honlapjara feltett szabadon let6ltheté példatarra utal. (Figyelem: Egyes feladatok
szamozasa a feladatgylijtemény bovitésével megvaltozhatott! A HN szdmozas nem.)

pp. 1-4: Bevezetés. A fizika tArgya. A megeértéséhez szlikséges eszkoztar.

pp. 7-9, p. 12:Tér és id6, SI mértékrendszer. Prefixumok. A mechanikaban
szlkséges: méter, kilogramm, szekundum.

pp. 13-24, p. 28: Koordinatarendszerek /Descartes, sikbeli polar/. Kinematikai
mennyiségek, vektorok, definiciék 1D-ben. Egyenesvonall egyenletes és
egyenletesen valtoz6 mozgasok. Grafikus értelmezés.

1. Feladat: Feladatgytjtemény: Feladat: (HN 2B-26)
pp. 41-43, pp. 50-53: Az el6zoek altalanositasa 2D, 3D-ben.

2. Feladat: Ferde hajitas /hajitasok osztalyozasa: vizszintes, fliggdleges, ejtés, stb./
Dobjunk el vO sebességgel, alfa szoggel az origobdl egy testet /itt még csak
geometriai pontot/, amelynek (0,-g) gyorsulasa van. Sebesség, x,y koordinatak,
hajitasi tavolsag, stb. Egy része /pl max. hajitasi tavolsag hazi feladat/

pp. 65-70, pp. 257-260: K6rmozgas: egyenletes, egyenletesen valtozé kérmozgas;
tangencidlis, centripetalis gyorsulas.

3. feladat: Feladatgylijtemény: Feladat: (HN: 4C-26)

pp. 75-101: Newton-axiémak, erétorvények: mozgasegyenlet. Erdk 0sszegzése. A
harom er6torvény: gravitacios, homogén nehézségi mg, rugd -kx. Ezeket szokas
szabaderdknek nevezni. A kényszererdk: kotél, alatimasztas.

4. feladat: Feladatgytjtemény Feladat: (HN: 5B-33)
pp. 183-189: Impulzus, impulzustétel

5. feladat: Feladatgyijtemény 6.1. feladat a) pontja. Oldjuk meg impulzustétel
segitségével. (a tobbi kérdesre a valasz: hazi feladat)

pp. 229-235: Momentum jellegii mennyiségek: Forgatonyomaték. /Vektorilis
szorzat./



pp. 274-276: Csak tdmegpontra vonatkoztatott impulzusmomentum /perdilet/ és
p. 277: impulzus momentum tétel, impulzus momentum megmaradasa. Centréalis
eroter.

6. feladat: A (rogzitett) Nap kordl ellipszis palyan kering egy bolygd. A ellipszis
nagy és kistengelye a ill. b. A bolygd sebessége Naptavolban v. Mekkora a bolygo
sebessege Napkozelben?

pp. 276-277: Szimmetrikus merev testek (rogzitett tengely korili) mozgasa.
Impulzusmomentum tétel, impulzus momentum megmaradasa. Tehetetlenségi
nyomaték.

7. feladat: Feladatgytijtemény: Feladat: (HN 13B-7)
8. feladat: Feladatgyljtemény: 8.11. Feladat

pp.117-134: Munka /integralas nélkiil/, munkatétel /alland6 erOhatas
kovetkeztében; a tétel altalanos érvényll/, kinetikus energia, a munka kiszamolasa
homogén nehézségi erdtér és rugalmas erd esetén. A teljesitmény. A potencialis
energia bevezetése.

9. feladat: Feladatgytijtemény: 4.13. Feladat

10. feladat: Feladatgyiijtemény: Feladat: (HN 6B-39)
pp. 159-164: Konzervativ er6tér, a mechanikai energiamegmaradas tétele.
11. feladat: Feladatgy(jtemény: Feladat: (HN 7B-18)
12. feladat: Feladatgyiijtemény: Feladat: (HN 7B-21)
13. feladat: Feladatgytijtemény: Feladat: (HN 7A-10)
14. feladat: Feladatgyljtemény: 8.10. Feladat

15. feladat: Feladatgyljtemény: 8.12. Feladat

pp. 343-354: Harmonikus rezgdmozgas, fonalinga.
16. feladat: Feladatgytjtemény 9.2. Feladat

17. feladat: Feladatgytijtemény 9.4. Feladat

18. feladat: Feladatgytijtemény Feladat: (HN 15C-38)

pp. 423-432: Hullammozgés. /Az (x-vt), vagy a (kx-ot) argumentumok
fontossaga./



p. 435: sikhullam

pp. 438-441: Hullamok visszaverddése, szuperpozicid /interferencia/,
alléhullamok.

19. feladat: Feladatgyljtemény 9.21. a) Feladat (HN 18B-8)
20. feladat: Feladatgytjtemény 9.22. Feladat

Javasolt tovabbi gyakorl6 feladatok:

21. feladat: Feladatgyljtemény 1.33. Feladat

22. feladat: Feladatgytijtemény 2.5. Feladat

23. feladat: Feladatgytjtemény 7.1. Feladat

24. feladat: Feladatgy(jtemény Feladat: (HN 5B-20)
25. feladat: Feladatgyljtemény 3.23. Feladat

26. feladat: Feladatgylijtemény 4.11. Feladat

27. feladat: Feladatgyiijtemeény Feladat: (HN 16B-34)
28. feladat: Feladatgyljtemény 8.12 Feladat

Az elektrodinamikai alaptorvények ismerete

pp. 567- 582: Elektromos alapjelensegek, Coulomb-erd, elektromos erétér,
erdvonalak, elektromos dipol, dipdl elektromos erdtérben.

28. feladat: Feladatgytjtemény Feladat: (HN 24C-23)

pp. 595-608: Az elektromos fluxus. Gauss-torvény. (Csak az elemi fluxusok
Osszegérdl beszéljiink. Persze formalisan felirhatjuk az integralt. Szdmolni viszont
nem tudunk vele./

29. feladat: Feladatgyiijteméeny Feladat: (HN 25A-5)



pp. 613-620: Elektromos potencial. /A homogen elektromos tér integralas nélkul.
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szemléltetve./
pp. 627-630: Ekvipotencialis feliiletek. Csucshatés.
30. feladat Feladatgytijtemény Feladat: (HN 26A-1)

31. feladat Feladatgytijtemény 11.24. Feladat /az integral felirasa formalis, igy
elhagyhato/

pp. 636-649: Kondenzator. /A sikkondenzator, a henger- és gdmbkondenzator
kapacitasa/. Dielektrikumok. Dielektromos allandd. A kondenzator energidja /itt az
integralas tigyes felosszegzéssel kikeriilhetd/. Az elektromos erdtér energiaja.

32. feladat Feladatgytjtemény Feladat: (HN 27A-I)
33. feladat Feladatgytijtemény Feladat: (HN 27B-8)
34. feladat Feladatgytjtemény Feladat: (HN 27B-20)

pp. 655-667: Elektromos aram és elektromos ellenéllas. /Elektromos aram, Ohm-
torvény, Joule-torvény, aramsiiriség, differencialis Ohm-torvény./

35. feladat Feladatgytijtemény Feladat: (HN 28B-3)
36. feladat Feladatgytiijtemény Feladat: (HN 28 A-16)
pp. 675-683: Egyenaramu korok. Csomoponti és huroktorvény.

pp. 706-717: Magneses erdtér. Mozgo részecskék magneses erétérben. Lorentz-
erd. Magneses térben elhelyezett &ramjarta vezetdre hato erd. Magneses dipol.
Magneses dipdl potencialis energiaja magneses térben.

37. feladat Feladatgytijtemény Feladat: (HN 30A-5)
38. feladat Feladatgyljtemény Feladat: (HN 30B-21)

pp. 733-743: Biot-Savart torvény /altalanosan felirva/ A kérhurok kézepén
kialakuld tér kiszamolasa. Ampére-torvény. Egyszerti példak: végtelen hosszu
egyenes vezeto, tekercs, toroid.

pp. 749-761: Faraday-torvény. Indukalt feszultség. Mozgasi indukcio. Lenz-
torvény. Orvényaramok. Onindukci.

39. feladat Feladatgytijtemény Feladat: (HN 32B-17)



pp. 775-783: Az anyag magneses tulajdonsagai. Para-, dia-, ferromagnesség.
Szuszceptibilitas. Hiszterézis.

pp. 819-837: Elektromagneses hullamok. Eltolasi &ram, hullamegyenlet, a
harmonikus megoldas, terjedési sebesség, Poynting-vektor, intenzitas,
energiasiiriség.

40. feladat Feladatgyljtemény 15.5. Feladat: (HN 35B-15)
41. feladat Feladatgyljtemény 15.8. Feladat: (HN 35C-33)
pp. 907-924 Elektroméagneses hullamok interferenciaja.
pp. 787-798 Soros RLC-kor. Impedancia, fazisviszonyok.
42. feladat HN konybeli Példa 34-3

43. feladat HN konybeli Példa 34-4



