1. 2. 3. Mondat | E1 | E2 | Ossz

Gépészmerndki alapszak Mérnoki fizika 2. ZH NEV:......cooiiiiiiiiee e,
2019. december 5. Neptun KOd:.........ccooevvivevciece e,
g=10 m/s% ey = 8.85 - 10~ 2F/m; py = 4m - 10~7Vs/Am; c = 3 - 108 m/s Eléado: Markus

Pétlap nem hasznalhat6. Sziikség esetén a hatlapon folytathaték a szamolasok!

1. A végtelen kiterjedésii +30 és —o feliileti toltéssiirtiségii siklapok terében az dbranak
megfelelden egy dipol helyezkedik el.
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a) A Gauss-torvény segitségével szamolja ki a toltott lemezektdl szarmazo
elektromos térerésség nagysagat a kiilonb6zo tértartomanyokban! (2 pont)

b) Az abran jelolje a toltott lemezekt6l szarmazo elektromos térerésség vektorteret!
(1 pont)

c) Matematikai 0sszefuiggéssel fejezze ki és az abran jeldlje be a dip6lusmomentum
vektort! (1 pont)

d) Fejezze ki a paraméterekkel a dipdlusra haté forgatonyomaték vektort! (2pont)



2. Egy koralaku szigetelt vezetébol kétféleképpen képeziink 8-ast.
1) Osszecsipjlik, hogy a két vezetd sehol sem keresztezi egymast.
2) Ahogy a 8-as szamot irjuk, egy helyen keresztezi egymast a vezeto.
A képzett 8-asok egyik hurka r, a masik 2r sugaru. A két 8-ast tegylk B(t) = kt 0sszefliggés
szerint idében valtoz6 magneses indukcidju térbe. (A k konstans paraméter.) A magneses
indukcio iranya merdleges a 8-as sikjara. A vezet6 ellenallasat jeloljik R-rel.

a) Mekkora aram folyik az 1) esetben? (3 pont)

b) Mekkora aram folyik az 2) esetben? (3 pont)



3. Vakuumban terjedd elektromagneses hullam elektromos térerdsség vektora E =
(E, sin(ky + wt), 0,0), magneses indukcio vektora B = (0,0, B, sin(ky + wt)).
Adatok: B, = 9,42 - 1075 Vs/m?; periddus ideje T = 2 - 10715 s,

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Milyen iranyban terjed a hulldm? (1pont)

Mekkora az E, értéke? (1pont)

Mekkora hullam koérfrekvenciaja? (1 pont)

Mekkora a hulldmhossz? (1 pont)

Szamolja ki az energiadram-siiriiséget (Poynting-vektort)! (1 pont)
Szamolja ki a hulldm intenzitasat! (1 pont)



Kiegészitend6 mondatok

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat tigy a megfelel6 szavakkal, szokapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika

tantargy szinvonalanak megfeleld, fizikailag helyes allitisokat fogalmazzanak meg! (Minden

mondat 2 pont)

10.

Az elektromos tererdsség alaz  ..........cooiiiiiiiiiii e, toltésre hatd erd.

Két, vezetékkel 6sszekotott toltetlen elektroszkop egyikéhez kozelitiink toltéssel rendelkezd

testet, mindkeét elektroszkop Kitéra ...........ccooeviiiiiiiiennn.n. jelensége miatt.

Egy teleprol levalasztott toltott sikkondenzator lapjai kdzé egy szigetel6 lapot teszlink.
Ekdzben a kondenzator feSZUISEge ......ovveeeviniie i,

Elektromos t6ltés mozog magneses terben. Amikor a sebesség vektor parhuzamos a
magneses indukcid vektoraval, akkor a toltésre hatdo erd ..............ccooevviiiiiiiiininn.n..

nagysagu.

Az elektromos aram alaz alatt atfolyo
U (o] | (13

Az aramjarta hurok magneses momentuma a/az ............ccoceviiiinieinennnn. és alaz

......... Szorzataval fejezheto ki.

Elektromosan toltott gytirtit a gylirli sikjara merdleges tengelye koriil forgatunk. Ekkor a
gylrti kOzEéppontjaban ............cooiiiiiiiii Jelenik meg.

Diamagneses anyagok atomjainak eredé magneses momentuma kiilsé magneses tér

esetében .........ocoieiiiiiiiiiii e nnn.. all e
Ferroméagneses anyagot ........................-hémérséklet f6lé melegitve paramagneses
lesz.

Maxwell az eltolasi aramot irta be az Ampére-torvényt kifejezé egyenletbe, amelynek
FEVEN Q/AZ ..o e e e e e fogalma megjelent az elektrodinamika
elméletében.



Kifejtend6 kérdések

Tomor, lényegre tord, vazlatszeri, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha szlikséges, rajzoljon magyardz6 abrakat!

1. irja fel matematikai alakban a Coulomb-térvényét (1 pont), és irja fel a ponttoltés altal létrehozott
elektromos potencial matematikai alakjat. (1 pont) Mutassa meg, hogy az azonos potencialon 1év6
gombok koziil kisebb sugara gomb esetén nagyobb a feliiletén kialakulo térerdsség! (3 pont) Nevezzen
meg olyan jelenséget, amely értelmezésénél az elézdek alapjan torténik a magyarazat! (1 pont)

2. Bifilarisan felfuggesztett aluminium karikéba gyors mozdulattal magnest tolunk, majd hasonléképp kihdzzuk.
Mit tapasztalunk? (2 pont) Keszitsen abréakat, a fizikai mennyiségeket jeldlje és nevezze meg. A jelenségek
magyarazatét ez alapjan adja meg. (2+2 pont)



