1. 2, 3. Mondat El E2 2

Gépészmérnoki alapszak, MérnoKki fizika 2. ZH, 2019. december 03. F29/KF38
NEV:
Neptun koéd: Alairas:
g=10 m/s? &, = 8.85 - 10" *2F/m; uy = 4m - 10~"Vs/Am; ¢ = 3 - 108 m/s El8adé: Varga Gabor

1) Egy R és egy 3R sugaru koncentrikus gombot feltoltiink, a belsét -Q, a kilsét 2Q toltéssel. Adja meg
a térer@sséget a hely (r) fliggvényében az egyes tartomanyokban:

(a) 0<r<Resetén, (b) R<r< 3R esetén, (c) r > 3R esetén.
la (2 pont) 1b (2 pont) 1c (3 pont)




2) Helyezziink el egy, az origdn atmené (y-z) sikban egy egyenletes o toltésstirliségii szigetelé lemezt,
valamint egy ugyancsak origon atmend (x-z) sik —o toltéssiirtiségli ugyancsak szigetelé lemezt. (a)
Mekkora az elektromos térer6sség a 0 < x és 0 <y koordinataji pontokban? (b) Legyen az elektromos
potencial értéke az origoban zérus. Mekkora az elektromos potencial az (a) kérdésbeli (x, y)

ontokban?

2a (3 pont)

2b (3 pont)




3) Egy 2 mm-es atmérdjii eziist huzalon 2 6ra 15 perc alatt 420 C t6ltés halad at. () Atomonként egy
vezetési elektront feltételezve, szamitsuk ki a szabad toltések szamat az eziistben (I/m3 egységekben);
(b) Mekkora a huzalban folyd aram er6ssége? (C) Szamitsuk ki az elektronok atlagos sodrodasi

sebességét. Tablazatbol: Ag stirisége o = 10500 kg/m3, M = 108 g/mol,
Avogadro szdm Na = 6 1021/mol, elemi toltés 1.6 10™2° C.

3a (2 pont)

3b (2 pont)

3b (2 pont)




Elmélet/Kiegészitendé mondatok (maximum 10x2 pont=20 pont)

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat ugy a megfelel6 szavakkal, szokapcsolatokkal, matematikai
kifejezésekkel (skalar-vektor megkiilonboztetés), hogy azok a Mérndki fizika tantargy szinvonalanak
megfeleld, fizikailag helyes dllitasokat fogalmazzanak meg! (Minden mondat maximum 2 pont)

1.

Az elektrosztatikus tér ..........oovveeeeiiii... erotér.

A gerjesztési torvény szerint a magneses indukcio vektor tetszéleges
........................... vett integralja megegyezik a zart gorbe altal meghatarozott
feliileten athalado eldjeles aramok Gsszegének és a vakuum magneses
permeabilitasanak szorzataval.

Az elektrosztatikus tér erdvonalai ... a fémtestek feliiletére.
Elektrosztatikus térbe helyezett fémiiregben a .................cooeiiiiiiini nulla.
Az aramslirtiség vektor megadja az dramlés irdnydra ....................... egységnyi

feliileten egységnyi id6 alatt athalado toltésmennyiséget.

Az drammal atjart korvezetd ..............oooiiiinnnl. dipolusnak tekinthetd.

A villamos potencial azt munkat jelenti, amitaz ...................ocoviiiiiiiiinen.n,
toltésen kell végezni a villamos tér ellenében midon a zérus potenciala helyrdl az adott

potencialu helyre vissziik.

A magneses térbe belStt Na* ionra olyan erd hat, amely meréleges a belétt Na* ion
........................................ ¢és a magneses indukci6 vektorra.

AKirchhoff ... szerint egy tetszbleges aramkori
hurkon az aramkori elemeken a potencial esések Osszege nulla.

10. A differencialis Ohm torvény értelmében a szokasos jelolésekkel: j=c E, ahol ¢ az tin.



Elmélet/Kifejtendd kérdések (maximum 2x6 pont=12 pont)

Tomor, lényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazo abrakat! A jeloléseket magyarazza meg!

1) Elméleti feladat
o Mit jelent a csucshatas jelensége? (2 pont)

e Mondjon kisérleti/gyakorlati példat a csucshatasral Abraval szemléltesse! (2 pont)

e lgazolja, hogy a villamos térerdsség forditottan aranyos a fémes vezet6é gorbiileti sugaravall
(2 pont)

2) Elméleti feladat

e Rajzoljon le egy villamos dipdlust! (2 pont)

¢ Adja meg a villamos dipolnyomatékot vektorialisan! (2 pont)

e Vezesse le a homogén elektrosztatikus térbe helyezett villamos dipo6lusra hato
forgatonyomatékot! (2 pont)



