1. 2, 3. Mondat El E2 2

Gépészmérnoki alapszak, Mérnoki fizika ZH, 2017. oktéber 10.. CHFMAX

NEV:
Neptun kod: Alairas:

0=10 m/s? Eléado: Markus / Varga

Feladatok (maximum 3x6 pont=18 pont)

1) Az 1 hosszisagh o hajlasszogi lejto tetején vo sebességgel lefele meglokiink egy m tomegl
testet. A test a lejtd aljan éppen megall. (I = 2m; vo = 0,3 m/s; o = 30°)

a) Készitsen abrat és rajzolja be a testre hat6 erdket! (1 pont)
b) Fejezze ki a test gyorsulasat? (3 pont)
b) Mekkora legyen a strlodasi egyiitthatd, hogy a test meg tudjon allni? (2 pont)



2) Az | hosszusagi kotél végére erdsitiink egy m tomegi testet. A szabad végét kampohoz
rogzitjiik, majd a kotelet a testet fogva vizszintes helyzetben kifeszitjiik. Ezt kdvetOen a testet
homogén nehézségi erdtérben elenged;jiik. Ekkor a test a fliggdleges sikban mozog. Alsé
pontjan tokéletesen rugalmatlanul {itkdzik egy ugyancsak m tomegt testtel. Az titk6zés
nagyon rovid idétartamunak tekintheté. (m = 0.5kg; | = 0,6m)

a) Mekkora a kotélerd az litk6zés eldtt és utan a palya alsé pontjan? (3 pont)
b) Milyen magasra lendiil fel a két test egyiittese? (2 pont)
c) Mekkora az elveszett mechanikai energia? (1 pont)



3) Egy rugodn fiiggd, m = 0,3kg tomegi test T = 4s rezgés idejii, A = 0,1 m amplitadoja
harmonikus rezgdmozgast végez. A t = 0 id6pillanatban f6lfelé (a pozitiv y iranyban) halad at
az egyensulyi helyzeten.

a.) Hatarozza meg a k rugoallandot! (1p)

b.) Hatarozza meg a kitérés y(t) id6fliggvényét és a kitérést a t = 0,5 s pillanatban! (1p)

c.) Hatarozza meg a sebesség u(t) id6fliggvényét és a sebességet a t = 0,5 s pillanatban!
(1p)

d.) Hatarozza meg a gyorsulas a(t) idéfiiggvényét és a gyorsulast a t = 0,5 s pillanatban!
(1p)

e.) Ellendrizze, hogy az U helyzeti és az Ex mozgasi energia 6sszege at=0,5s
pillanatban megegyezik a rendszer teljes E energiajaval: E=U+Ek! (2p)



Elmélet/Kiegészitendé mondatok (maximum 10x2 pont=20 pont)

Egészitse ki az alabbi hidnyos mondatokat uigy a megfelel6 szavakkal, szokapcsolatokkal, matematikai
kifejezésekkel (skalar-vektor megkiilonboztetés), hogy azok a Mérndki fizika tantargy szinvonalanak
megfeleld, fizikailag helyes allitasokat fogalmazzanak meg! (Minden mondat 2 pont)

1. Haegy test 1s ideig 1m/s sebességgel majd 3 s ideig 3m/s sebességgel mozog, akkor

az atlagsebessége ............... m/s.
2. Inerciarendszerbenigazaka ..................ccoooeiiiinnl. torvények.
3. A Il axiomaban szerepld tomeget ...............cceevvennnn.e. tomegnek nevezziik.

4, Egy eliitott jégkorong lassulasanak nagysaga 0,3 m/s%. A jég és a korong kozti cstiszasi
surloédasi egyiitthato értéke kozelitdleg: .......................

5. Két bolygo tomegének aranya M1 : M2 = 1: 2, sugaruk aranya R1 : R> = 3: 2. Ekkor a
két bolygd felszinén .............cooviiiiiiiiiiiiiinin, a gyorsuldsok aranya.

6. Az impulzus mertekegysege: ......o.oviiiiiiiiii i
7. Ahullamfrontaz ..............cooiiiiiiiiiiiiii, pontok mértani helye.

8. Centralis er6térben mozgo testre hatd erd ............ooeviviiiiiiiiiiiinniann.nn. zérus,
tehat a test centrumra vonatkoztatott impulzusmomentuma megmarad.

9. Egy rendszert kozel sajat frekvencidjaval gerjesztve ............ooooveiiiiiiia...
léphet fel.

10. Egy hullam korfrekvencidja o, sebessége v. Ekkor a hullamhossz: .......................

Elmélet/Kifejtendd kérdések (maximum 2x6 pont=12 pont)

Tomor, 1ényegre tord, vazlatszeri, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyaraz6 abrakat!

1) R sugart korpalyan mozog egy tomegpont egyenletes V keriileti sebességgel. Készitsen abrat, mely
egyszerre tlinteti fel a test helyzetét egy adott pillanatban, valamint egy kicsivel késdbbi idopontban is,
miutan a kdrmozgas kdzépponti szoge Ap-t valtozott!
e Tiintesse fel a kertileti sebességvektorokat is! (1 pont).
o Készitsen vektordiagramot, mely feltiinteti a két keriileti sebességvektort, valamint a
sebességvektorok Av kiilonbségét is! (1pont)



e Geometriai megfontolasok alapjan adjon kozelité osszefiiggést AV nagysagara abban az
esetben, ha A igen kicsi. (2 pont)

o A fentiek felhasznalasaval vezesse le a centripetalis gyorsulas nagysagara vonatkozo ismert
Osszefiiggést! (2 pont)

2) Matematikai alakban irja fel és egy mondatban fogalmazza meg a munkatételt! Nevezze meg a
mennyiségeket! (2 pont)

e Hogyan nevezziik azokat az erdtereket, amelyek esetén a végzett munka fliggetlen az utt6l?

(1 pont)

o Nevezzen meg két példat erre! (1 pont)

e Milyen fontos fogalom vezethetd be ezekre az erdterekre? (1 pont)

e Milyen fontos tétel mondhato ki ezen terekre? (1 pont)



