Bevezetd fizika villamosmérnokoknek
8. gyakorlat

1. Egy [ hosszusagi, m tomegt palld a két végén van aldtamasztva. A palléon végigmegy
egy my tomegi ember.

Hatarozza meg az egyes alatamasztasokban felléps eréket az embernek a palld egyik
végétsl mért x tavolsaganak fiiggvényében!

2. Egy m tomegl téglatest alakii, homogén targyat a felsG élénél egy d
kamposszeggel akasztanak a fiiggsleges falra (lasd az abrat).

Rajzolja be a testre hato er6ket, és hatarozza meg az erék nagysagat! m |h
Segitség: A targy a szogon kiviil csak az also élénél érintkezik a fallal.

3. Egy biciklin az éppen hasznélt attételben az elsé lanckerék n, = 42
fogi, a hatso lanckerék ny = 28 fogt. A pedalkar hossza [ = 17 cm, a kerék
atmeérgje d = 28” ~ 71 cm. A biciklis és a bicikli egyiittes tomege m = 80kg.

Mekkora erével kell nyomnia a pedalt a biciklisnek, ha egy 14%-os emelkedén egyen-
letes sebességgel akar felfelé haladni?
Segitség: Egy a hajlasszogi lejtd 100 - tg o %-o0s. A légellenallastol és a gordiilési ellenal-
lastol tekintsen el!

4. Egy tomor, homogén m tomeg( és r sugart henger a rogzitett, viz-

szintes helyzetid tengelye koriil szabadon foroghat. A henger palastjara m

vékony, nytijthatatlan fonalat tekeriink, amelynek egyik vége a henger pa-

lastjara van rogzitve, a mésik végére pedig m; tomegi testet rogzitiink. m,
Mekkora gyorsulassal mozog a test, ha elengedjiik?

Segitség: A homogén henger tehetetlenségi nyomatéka © = %mrQ.

5. Egy forgoszék fliggbleges tengelye koriil szabadon foroghat. A széken egy ember {il,
vizszintesen kinytujtott karjaival két, egyenként m = 15 kg tomeg( sulyzot tart. Az ember
és a szék egyiittes tehetetlenségi nyomatéka (a sulyzok nélkiil) ©9p = 18kgm?. A pont-
szertinek tekinthetd stlyzok tavolsdga a forgastengelytél ry = 0,9m. A széket w; = 5571
szOgsebességgel megforgatjuk.

Mekkora lesz a szék szdgsebessége, ha a székben iil6 ember a silyzokat a forgasten-
gelyt6l ro = 0,3 m tavolsdgra behiazza?

Mekkora munkat végez ekdzben az ember?
Segitség: A karjat behizoé embernek megvaltozik a tehetetlenségi nyomatéka, de azt a
valtozast hanyagoljuk el a silyzok tehetetlenségi nyomatékanak valtozasa mellett.

6. Egy pontszeri test N perdiilete (vektoridlis mennyiség!) egy tetszdleges O pontra
vonatkoztatva N = r x p, ahol p a test impulzusvektora, r az O pontbdl a testre mu-
tato helyvektor, x pedig a vektorialis szorzat jele. A forgatonyomaték szintén vektorilis
mennyiség: egy F er6 O pontra vonatkoztatott forgatonyomatéka M = r x F, ahol r az
O pontbél az erd tamadaspontjaba mutato helyvektor. Ha egy testre nem hat (kiils)
forgatonyomaték, akkor a test perdiilete allando.

Mutassa meg, hogy Kepler II. torvénye a perdiiletmegmaradas kdvetkezménye!



