Bevezetd fizika villamosmérnokoknek
5. gyakorlat

1. Azl hossziasagi, « hajlasszogii lejts tetejérsl nyugalmi helyzet-
b6l lecstszik egy m tomegi test. A sturlodasi egyiitthato p.

Milyen erék hatnak a testre? Mekkora munkat végeznek az egyes
erGk, mialatt a test leér a lejts aljara?

Hatarozza meg a munkatétel alapjan a test sebességét a lejté aljan! Hasonlitsa Gssze
az eredményt a dinamikai és kinematikai megfontolasok alapjan kapott eredménnyel.

2. Egy rugd erétérvénye F' = Dy, ahol F' az 0Osszenyomésdhoz vagy megnyijtashoz
sziikséges erd, y a rugd hosszanak megvéltozasa, D pedig a rugora jellemz6 allando.

Hatarozza meg, mekkora munkéval lehet a rugdt y tavolsaggal 6sszenyomni vagy meg-
nydjtani! Ne kész képletet keressen, hanem vezesse le az Osszefiiggést a 3. gyakorlaton
megismert ,,gorbe alatti teriilet” modszerrel.

3. Egy m = 0,1kg tomegi testet h = 2m magasbél a vizszinteshez képest a = 60°-os
szoggel felfelé egy rugos kilovovel inditunk el. A rugo kezdeti dsszenyomésa y = 4cm, a
rugoallando D = 4000 N/m. A légellenéllastol eltekintiink.

Hatarozza meg a mechanikai energia megmaradésa alapjan, hogy a test mekkora se-
bességgel csapodik a foldbe! Milyen magasan lesz a palyaja tetGpontjan?

4. Egy kerékparosra, ha nagy sebességgel sima, vizszintes titon halad, elsGsorban a lég-
ellenallas hat. A tekeréssel ezt az erét kell lekiizdenie. A légellenallas altal kifejtett F' erd
(ilyen sebességeknél) a leveg6hoz viszonyitott v sebesség négyzetével aranyos: F = kv?,
ahol k£ a test nagysagatol, forméajatol és a levegd stirtiségétdl fiiggs allando.

Hogyan fiigg a kerékpéaros teljesitménye a sebességtsl?

Héanyszorosara n6 a kerékparos altal kifejtett eré és a kerékparos teljesitménye, ha a v
sebességl kerékparos v sebességii szembeszélben teker?

5. Az &bran lathaté » = 0,1 m sugari félhenger alaka valyt-
ban egy kicsiny, m = 0, 1 kg tomegi test surlodas nélkiil mozog-
hat. A testet a valyl peremérdl kezdGsebesség nélkiil elenged;jiik.
Hatarozza meg és abrazolja a test sebességét és a test altal a
valyu falara kifejtett nyomoerst a test helyzetét jellemz6 o szog
fiiggvényében! (0° < a < 180° és most legyen g = 10m/s%.)

Szorgalmi feladat: Ha a test és a valyu kozott surlodas is van, akkor a feladat nem
oldhat6 meg analitikusan, csak numerikusan (hiszen a gyorsulas fiigg a surlodastol, az
a nyomoer6tsl, az pedig a sebességtél). Irjon programot (Excel tablazatkezelovel vagy
barmely programnyelven), amely megadja a test helyzetét jellemz6 « szoget az id6 flige-
vényében! Legyen =0, 1.

Segitség: Valasszon nagyon kicsi (példaul At = 0,001 s) id6lépéseket. Ez alatt a test
gyorsulésa allandonak tekinthets. Ebb6l szamolja ki az id6lépés végén a test 1j helyzetét,
1) sebességét, majd ezekbdl az G gyorsulast. Ezt ismételje egészen addig, amig a test
meg nem &ll. (Megallaskor vizsgalni kell, megcsuszik-e tjra.) Végiil az adatokat abrazolja
grafikonon.



